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Uloha IV.3 ... Fyzici atoci 6 bodti; primér 5,03; fesilo 39 studentt

V' prvni svétové valce kromé obycejnych vojakii bojovalo také velké
mnozstvi fyziki. Jednim z nich byl napriklad rusky kosmolog Alexan-
der Friedmann, ktery byl letcem pod carskym rezimem. Uvazujme, Ze
se Friedmann béhem Brusilovovy ofenzivy ve svém Murometu jal hrdin-
né bombardovat némeckou armadu. V jakém case t od preletu ruského
zakopu musi vyhodit bomby, aby zasahl nepratelskou kavalérii o rych-
losti v1 = 40km-h™!, kterd vyrazila ve stejny moment, kdy Friedmann preletél zékop ve vzdé-
lenosti d = 5000 m? Letadlo leti ve vysce h = 3000 m rychlost{ v2 = 110km-h™*?

Na pocatku je Friedmann od nepratelské kavalérie vzdalen d = 5km. Leti pfimo proti ni,
proto se jejich vzéjemné vzdalenost zmensuje rychlost! vy 4+v2 = 150 km-h™!. Stejnou rychlosti
se budou ve vodorovném sméru priblizovat i bomby, jakmile je vypusti. Bombam vsak potrva
néjaky cas 7, nez spadnou na zem, proto je musi Friedmann vypustit ve spravny okamzik, aby
bomby kavalérii akorat zasdhly. Jelikoz se bomby priblizuji ke kavalérii rychlosti v + v2, musi
pro vodorovnou vzdéalenost Friedmanna a kavalérie v okamziku vypusténi platit:

z=(v1+v2) T.
Dobu 7 zvladneme snadno spocitat. Bomby padaji z vysky h a pohybuji se rovhomérné

zrychlenym pohybem se zrychlenim g (tzn. volny pad), pro néjz plati vztah

h = %g72.

[2h
T=4/—.
g

Zmnalost této doby ndm umozni spocitat vzajemnou vzdéalenost Friedmanna a kavalérie, ve
které mé Friedmann bomby vypustit. Nase tiloha tim vsak jesté nekonci, nebot mame za tkol
spocitat, kdy tento okamzik nastane. Jelikoz jsou nepratelé od sebe na pocatku vzdéleni d,
tak doba vypusténi bomb musi byt takovd, aby se za ni Friedmann priblizil ke kavalérii na
vzdalenost x, tedy:

Doba padu je pak rovna:

d—xz=(v1+v2)t,

[2h
d—(’l)l—|—’U2)~ ?:(U1+Ug)t,
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Friedmann tedy musi vypustit bomby pfiblizné minutu a ptl po preletu ruského zakopu.
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