Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI1.1V.1

Uloha IV.1 ... Zaplavena kuchynka 5 bodti; primér 4,33; fesilo 15 studentt

Lubor rad pozoruje Prahu ze svého pokoje. Po destivém dnu zahlédl ve vzdalené kaluzi odraz
horniho okraje budovy Matfyzu. Spoctéte vysku této budovy, pokud Lubor bydli v 16. patre
koleji 17. listopadu, kazdé patro ma vysku 3,5m a prizemi 5,5m. Lubor méri asi 2m a pomér
vzdalenosti mezi kaluzi a kolejemi ku vzdalenosti mezi kaluzi a Matfyzem je 5 : 1. Predpo-
kladejte, ze kaluz a prizemi obou budov lezi ve stejné nadmorské vysce. Budova ma nejdrive
prizemi, potom prvni patro.

V této tloze vyjdeme ze zdkona odrazu, tedy Ze thel odrazu je roven thlu dopadu. Uhlem
dopadu rozumime thel mezi paprskem, ktery dopadd na kaluz, a kolmici k jejimu povrchu
(tzv. kolmice dopadu). Uhlem odrazu chdpeme tihel mezi paprskem odrazenym od kaluZe a kol-
mici dopadu.

Kdyz tedy Lubor hledi do kaluze, do jeho o¢i dopadaji paprsky, které se cestou od strechy
Matfyzu odrazily od kaluze pravé smérem k nému. Pokud si situaci zakreslime (obréazek [If),
tak zjistime, ze kaluz, ptrizemi koleje a Luborovy o¢i tvori pravouhly trojihelnik. Totéz plati
i pro kaluz, pfizemi Matfyzu a jeho horni okraj. Tyto trojihelniky jsou navic podobné (nebot
se ziejmé shoduji ve vSech dhlech), proto jsou si poméry délek vSech ti{ dvojic odpovidajicich
si stran rovné, tedy obecné:

A B C
a b ¢
kde a, b, ¢ jsou délky stran jednoho trojuhelnika a A, B, C druhého.
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Obrazek 1: Odraz paprsku v kaluzi
My jiz velikost tohoto poméru zndme ze zadani a ¢ini 5 : 1 (tento pomér odpovida poméru

vzdalenosti mezi Skolou, kaluzi a kolejemi). Déale si mizeme dopocitat délku jedné ze stran
trojihelniki, konkrétné vysku Luborovych oc¢i nad zemi:

H=55m+15-35m+2,0m =60m.

Porovname-li tedy vysku Lubora a vysku budovy Matfyzu pomoci podobnosti trojihelniki,
dostavame:
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Vyska budovy Matfyzu tedy ¢ini 12 metra.
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