Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIL.111.3

Uloha IIL.3 ... Jako kdyz bicem mrska... 6 bod®; primér 4,34; fesilo 35 studentl

Na vlaku jedoucim konstantni rychlosti 40 km-h™! stoji zlodéj Svatého
gralu. Z véze vedle koleji na néj ¢tha Indiana Jones pripraveny zkazit @

mu veskeré plany. V jisté chvili mrskne svym bicem, ktery se namota na

most vedouci pres koleje presné v misté nad kolejnicemi. Nenamotand

cast bice ma délku 5m. V jaké vzdalenosti bude nepritel ve chvili, kdy

se Indy musi zhoupnout smérem kolmym na koleje, aby ho mohl srazit?

Pocitejte, ze bic¢ je nehmotny, tihlova vychylka napnutého bice od svislého

sméru je relativné mala a Ze Indyho uz ze soubojii a bicovani boli ruce a chce tedy ve vzduchu
stravit co nejméné casu. Odpor vzduchu zanedbejte. Indy se aktivné neodrazi, prosté se jen
zhoupne.

Dostane-li se vlak s nepritelem k Indymu za Cas ¢, urazi pfi tom vzdalenost d = vt, kde v je
bodu své trajektorie. Indiana Jonese na bi¢i mizeme povazovat za matematické kyvadlo (proto
byla v zaddn{ zminka o malé dhlové vychylce). Pro periodu T, se kterou matematické kyvadlo

kmitéa, plati vzorec
l
T= 211\/7,
g

bodu (nad kolejnice), poté na druhou stranu do nejvyssiho bodu, kde se obréti, a pres nejnizsi
bod se vrati zpatky na véz, ze které vyskocCil. VSechny Ctyri ¢asti kmitu jsou casové symetrické,
takze nejkratsi doba, za kterou se Indy dostane nad kolejnice, je jedna ¢tvrtina periody kmitu.
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musi ¢tvrtina periody byt rovna ¢asu t (tak jsme znacili ¢as, za ktery vlak s padouchem urazi
hledanou vzdélenost d), tedy:
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Nyni vSechny rovnice sjednotime.
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Pro vypoéet dosadime hodnoty ze zaddni: | = 5m, v = 40km-h™! = 100/9 ms!ag=
=9,81m-s2.
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Indy musi skocit ve chvili, kdy je neptitel priblizné ve vzdalenosti 12,5 m.
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