Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI1.111.2

Uloha IIL.2 ... Ale§ na pifechodu 5 bodti; primér 4,30; fesilo 63 student
Ales a Jirka jdou pésky na setkani Vyfuku, které se kona v Praze. Oba mayji

stejnou rychlost v = 2m-s~', maji to stejné daleko a vyjdou ve stejnou chvili.

Kazdych d = 200m je ¢ekd na cesté prechod pro chodce (prvni prechod maji \ /
az 200m od domu), na kterém je vzdy zelena 8s a cervend 30s. Vsechny pre-

chody prebliknou z cCervené na zelenou ve chvili, kdy Jirka s AleSem vyjdou J

z domu. O kolik déle nez Jirkovi trvd cesta Alesovi, pokud Jirkovi trva t =

= 18 min a Ales ze svého presvédceni vzdy ceka na prechodech na zelenou, h’“
zatimco Jirka chodi i na cervenou? Jaka je optimalni vzdalenost prechodi, aby

oba dosli ve stejnou chvili?

Nejprve musime zjistit, jak vypadd AleSova cesta. Zajima nés, kolik je na ni pfechodt. Vime, ze
Jirkovi cesta trvala t = 18 min = 10805 a Ze el rychlosti v = 2m-s~'. Na zakladé toho miizeme
spocitat, ze Jirka (a tedy i Ales) musel ujit s = vt = 2 m-s~'-1080s = 2160 m. Jeliko# jsou od
sebe prechody vzdéalené 200 m, znamena to, ze jich kazdy po cesté potkal 10.

Zékona dbaly Ales dorazil k prvnimu prechodu za 100s, nebot kazdou sekundu usel dva
metry a celkem musel ujit 200 m. Tam ovsem zrovna v tu chvili svitila cervena. Jeden ,,cyklus®
semaforu totiz trva T' = 8 4+ 30 = 38 a tfeti zelend uz zhasla (2T +8s = 84s < 1005s), zatimco
¢tvrtd se jesté nerozsvitila (37 = 114s > 100s). Jinymi slovy si Ales musel pockat 114s—100s =
= 14s.

Vzhledem k tomu, Ze druhy semafor je vzdélen opét 200m a Ales vyjde presné v okamziku,
kdy na ném sko¢i zelend, rovnou vime, Ze bude ¢ekat opét 14 s. Stejné to bude zfejmé fungovat
i pro v8echny ostatni semafory. Ales tedy cekal na kazdém semaforu 14s. Celkem potkal 10 se-
maforu a dorazil proto o 14s- 10 = 140s pozdéji nez Jirka. Cesta Alesovi trvala celkem 20 min
a 20s.

Zbyva odpovédét na otdzku optimalni vzdalenosti semaforti. Pro jednoduchost predpokla-
dejme, ze Ale§ se po prechodu vydd pouze tehdy, pokud mu zrovna padla zelend (pokud uz
zelend v okamziku AleSova ptichodu k prechodu néjakou chvili sviti, tak to Ale$ radéji nebude
riskovat)® AleSovi bude cesta trvat stejné dlouho jako Jirkovi v pfipadé, ze vzdy, kdyz dojde na
prechod, na ném bude zrovna svitit zelena. To se stane v ptipadé, ze Cas, ktery stravi na cesté
mezi dvéma semafory, bude néjaky nasobek délky ,cyklu“ semaforu a ze k nému vzdy dojde
ve stejné ,fazi“. Nejkratsi takovd vzdalenost je vzdélenost, kterou Ales ujde béhem jednoho
Lcyklu“. Mizeme ji spoéitat jako so = vT = 2m-s~! - 38s = 76 m. Dald{ piipustné vzdslenosti
jsou potom po fadé 2s2 = 152m, 3s2 = 228 m, ... Na zavér si mizete vSimnout, ze toto obecné
feSeni samozrejmé pripousti i situaci, ve které by na cesté zadny semafor nebyl.
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!Samoziejmé bychom vysledek mohli zobecnit tim, ze bychom AleSovi dovolili mezi jednotlivymi semafory
ziskat malé zpozdéni takové, ze kdyz ho secteme pro vSechny semafory, tak nebude vétsi nez doba, po kterou
sviti zelend.
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