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Uloha ILE ... Segedin 7 bodi; pramér 5,31; Fesilo 36 studentt

Pri pripravé pondélniho obéda Sona premyslela, jak je mozné, Ze uvareny kned-
lik vyplave. Napadlo ji, ze varenim zméni hustotu. Zmeérte hustotu libovolného
druhu knedliku pred varenim a po ném. Plati pro vami zvoleny knedlik Sonina
domnénka?

Teorie

Protoze hustotu knedlikti nelze méfit pfimo (napiiklad hustomérem), musime ji zmétit nepfimo.
V tomto pripadé jsme zvolili méfeni objemu a hmotnosti. Z téchto dvou veli¢in je poté uz mozné
vypocitat jejich hustotu.

Béhem vareni knedliki se muze jejich hustota zménit jak zménou objemu tak zménou hmot-
nosti. Ve vodé se muze ¢ast rozpustit nebo naopak povrch muze vsaknout vodu z okoli. Béhem
varu se muze voda uvnitt knedliku vyparit a uniknout z néj nebo roztdhnout prostor, ve kte-
rém je uvéznéna. Déle se velikost muze zvétsit kynutim, ale pokud jsou hodnoty méfeny tésné
pred varenim, tak se d4 tato zména vétSinou zanedbat, nebot pti vysokych teplotiach ke kynuti
nedochéazi.

Postup

Objem i hmotnost bylo potfeba zmérit pred varenim a po ném. Vse bylo udélano bez prodlev,
aby byly omezeny zmény teploty. Méreni bylo vzdy provedeno na vice knedlicich pro zpresnéni
vysledki. Méreni hmotnosti je mozno provést jednoduse pomoci kuchynské vahy. Nase vdha
méfila s presnosti na gramy, lze tedy Tici, ze chyby méfeni hmotnosti jsou mensi nez jedno
procento, coz je zanedbatelné vzhledem k chybam méreni objemu.

u kterého z rozméra umime spocitat objem. Dva problémy méa i méreni, kdy se téleso ponori
do vody a odecte se rozdil objemu vody samotné a vody s télesem. Prvnim problémem je roz-
maéceni knedliku, které by se dalo vyresit napriklad zabalenim knedliku do tenké félie. Druhym
problémem je nizs$i hustota knedliku nez vody. Kvili tomu nelze knedlik jednoduse polozit do
vody, ale je ho nutné do vody tlacit. Pti takovém méfeni bud nenamérime cely objem knedliku,
anebo pod vodou naméfime i kus své ruky, oboje vede ke zkreslenym vysledkum.

Resenim tohoto problému miize byt zdména vody za jinou kapalinu nebo za sypkou latku,
ktera se chova také trochu jako kapalina. Pro tento ucel byly vybrany drobné kordlky. Pro-
toze bylo méfeno v odmérné nddobé s nejmensim dilem stupnice 25 ml, lze chybu zptisobenou
velikosti koralkt zanedbat.

Vysledky méreni

Béhem naseho méfeni jsme zjistili, ze u kynutého a houskového knedliku mtzeme pozorovat
priblizné stejné zmény. V obou pripadech se vytvori vrstvicka na povrchu, kterd obsahuje po-
mérné hodné vody, pod ni je pdrovitd vypln obsahujici spoustu pary. Tato para pri vareni
vznikla z vlhkosti pfitomné v tésté a pii zvétSovani svého objemu zvétsila objem vsech ,,mezer*.
Z téchto knedlikt se také moc velkd ¢ast nerozpusti, coz je vidét z relativné c¢isté vody, ktera
po vafeni knedliki zlustava.
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V nésledujici tabulce jsou uvedeny priimeéry hustot pred vafenim a po vareni riznych druht
knedliku véetné jejich chyb. Ty byly vypocteny z chyby méfeni objemu a statistické chyby,
protoze ostatni chyby byly zanedbatelné.

typ knedliku I;)red varenlgl ppo varenla
kgm—2 kgm—3 kgm3 kgm3

kynuty knedlik plnény 611 87 547 61

kynuty knedlik prazdny 610 153 330 42

houskovy knedlik 895 47 530 17

Tabulka 1: Hustoty knedlikt a jejich chyby pred a po vafeni

Diskuze
Toto méreni potvrdilo pro nami zvolené knedliky domnénku, ze se pri vareni snizuje jejich
hustota. Méfeni je vsak velmi nepfesné, a proto je potfeba vysledné hodnoty brat pouze jako
radové urceni. Nejvétsi chyby vneslo méreni objemu, proto pokud by byl pokus opakovin, mél
by se objem mérit jinak.
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