Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XILII.1

Uloha II.1 ... Dvé& podpéry 5 bodi; priamér 3,43; Fesilo 14 studentt
Méjme dvé stejné vysoké svislé podpéry a polozme na né homogenni ty¢ délky | (viz obrdzek E)
Lubora by zajimalo, jak daleko od sebe maji byt podpéry vzdéaleny a jakym zpiisobem na né
polozit tyc, aby byla ty¢ co nejstabilnéjsi. Dokazete mu poradit?

Stabilitu definujeme jako minimélni vzdalenost, o kterou musime ty¢ posunout, nez z libo-
volné podpéry spadne. Vzdalenost podpér a polohu tyce vyjadrete v nasobcich délky tyce .
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Obréazek 1: Homogenni ty¢ na podpérach

Zamysleme se, kdy ty¢ v dusledku posouvani spadne. Jsou dva zpusoby, jak se to muze stét,
bud se konec tyce dostane mezi podpéry, anebo se budou obé podpéry nachazet jen pod jednou
pulkou tyce (vétSina hmotnosti ty¢e pak bude lezet mimo podpéry a ty¢ se prevazi). Podpéry
proto urcité umistime kazdou pod jednu polovinu tyce. Ty¢ je soumérnad podle stfedu, staci
tedy urcit, kam umistime podpéru z jedné strany od stredu, a cely pripad bude symetricky i na
druhé strané.

Podpéra polovinu tyce pomyslné rozdéluje na dva useky. Kdyz ty¢ posouvdme, podpéra
zustava na misté a jeden z tseku se tak prodluzuje a druhy zkracuje, dokud stied nebo konec
tyce nebude lezet primo nad podpérou — tim se délka jednoho z tseku zkriti na nulu a tyc¢
dalsim posouvanim spadne. To znamend, ze stabilita tyce je dana délkou nejkratsiho z téchto
dvou tsekd.

Nejstabilnéjsi rozmisténi je proto takové, kdy je délka obou tseki 1/4 (kamkoli z této polohy
podpéru posuneme, vzdy se délka nejkratstho tseku zmens{). Symetricky umistime i druhou
podpéru do vzdélenosti I/4 od druhého konce tyc¢e. Vzddlenost mezi podpérami tak bude /2.

Miuzeme si vSimnout, ze vysuneme-li takto podepfenou tyé o l/4 (coz je stabilita tyce)
libovolnym smérem, bude pfimo nad jednou podpérou lezet jeden konec tyce a nad druhou
coz potvrzuje, ze jsme opravdu nasli nejlepsi feseni, protoze oddéleni jednoho piipadu vzdy
priblizuje ten druhy.
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