Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI.IX.3

Uloha IX.3 ... ZasnéZovani 10 bodi; pramér 6,05; Fesilo 43 studentt
Nekteri organizatori Vyfuku by nejradéji méli zimu i v 1été. Zacali °° % °

tak spekulovat, jak by si v 1été mohli zaffglit snih. Odhadnéte, kolik oS ﬁ"%k-\
energie by bylo treba na zasnézeni celé Ceské republiky jednolitou

vrstvou snéhu o vysce jeden metr. Kolikrat by se po realizaci to- (?ﬁ%{f{?
hoto projektu zndsobila roéni spotieba elektrické energie CR? Méli i
bychom na celém tizemi CR v jednom okamziku dostatek piirodni —_S5:

vody na zrealizovani tohoto projektu? Nezapomerite na to, Ze vodni

déla nejsou stoprocentné Gcinna a led miize postupné odtavat. Také se pokuste odhadnout ne-
Jjistotu svého odhadu. Potrebné iidaje si dohledejte a zbytek odiivodnéné odhadnéte.

Nejdrive si musime fici, ze pokud chceme zasnézovat snéznym délem, mélo by venku mrznout.
Za urcitych podminek je sice mozné zasnézovat i pii teplotich nad nulou, nicméné takové za-
snézovani by bylo vyrazné méné efektivni. Pfredstavme si tedy takovy letni den, kdy na celém
tzemi CR mrzne, a pravé v tento den se rozhodneme realizovat nas plan na plose 78 871km? =
= 78871 000000m?, coz odpovida 78871 000000m® snéhu. Déle si zjistéme parametry vzo-
rového snézného déla. Mym vzorovym délem se stalo toto: http://www.audry.cz/snezna-
dela-areco, déla standard. Ta vyprodukuji 75m® snéhu za hodinu s piikonem cca 18,5 kW.
Energii pak mtzeme uvadét napi. v kWh. Muzeme tedy zjistit, kolik snéhu vyprodukujeme
doddnim 1kWh = (75m® snéhu)/(18,5kWh) = cca 4,05m?® snéhu na kWh. Pokud nésledné
vydélime celkovy objem snéhu objemem vyprodukovanym dodanim 1kWh, ziskdme potiebnou
energii cca 19,46 TWh. To je asi 70000 TJ.

S jednim délem by ndm ale nas plan trval 120 000 let nepfetrzitého zasnézovani. Abychom vse
stihli béhem 24 hodin, kdy nam mrzne, potfebovali bychom asi 44 milion dél. Dle naseho odhadu
bude v CR dél maximalné nékolik tisic, a tak by nam mohl tento projekt trvat péknych par
desetileti. Pokud bychom se snazili zapocitat i odtavani snéhu, nejen Cas, ale i spotfebovana
energie by byly mnohondsobné vyssi a moznd by takto ani nebylo mozné projekt dokoncit.
(Zv1ast pokud uvazime, ze déla jsou schopna provozu jen za uréitych okolnosti.) Kolikandsobné
vys$i si ani netroufame odhadovat — velmi silné by zaviselo na okolnim pocasi, rychlosti odtavani
ledu (zdvislé na aktudlni vysce ledu i jeho momentaln{ struktute) atd.

Abychom ale uzavreli nds hypoteticky priklad — Pokud bychom se obesli bez odtavani snéhu
a vSe bychom opravdu zvladli, roéni spotieba energie CR by vzrostla asi o ¢tvrtinu. Na strankach
déla muzeme najit, ze spotiebu vody lze priblizné odhadnout, kdyz budeme uvazovat, ze na vyro-
bu 10 m3/h snéhu budeme potiebovat asi 11/s vody. Za hodinu tedy spotiebujeme 3,6 m? vody.
Mnozstvi spotfebované vody tedy uréime jako 78871000000 m® - 0,36 = 28 400 000 000 m>.

To je asi ctyficetindsobek vody v nasi nejvétsi prehradé Orlik! Podobné velkych prehrad
v CR mnoho neni, a proto mizeme celkem s jistotou tvrdit, Ze vedle energie a snéznych dél
bychom neméli ani dostatek vody.
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Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
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