Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X1.VIII.1

Uloha VIIL.1 ... Kviz 10 bodi; pramér 7,30; fesilo 71 studentt

1. Mame ¢tyri matematicka kyvadla. Prvni ma délku 1m a hmotnost zavazi 1kg, druhé
ma délku rovnéz 1m, ale hmotnost zavazi 3kg, treti ma délku jen 0,5m a hmotnost
zavazi 3kg. Co miiZzeme s jistotou rict o ¢tvrtém kyvadle, které kmitd s nizsi periodou nez
prvni kyvadlo a s nizsi frekvenci nez treti?

a) md lehd¢i zdvazi nez druhé kyvadlo ¢) je kratsi nez druhé kyvadlo
b) je stejné dlouhé jako druhé kyvadlo d) takové kyvadlo nemiize existovat

2. Kdyz si zalijeme ¢aj s kovovou lzickou v hrnku, bude IZicka po vyluhovani caje palit. Pro¢
drevéna lzicka v caji nepali?
a) drevo spotiebovava teplo prijaté z éa-  ¢) kovovd Izicka nehord, takze si miize
je na své rozpousténi dovolit se zahrat
b) drevo je méné tepelné vodivé d) pres kapilary ve drevé se do 1zicky do-
stava vzdusna vlhkost, kterd ji chladi

3. Akvadukt m& nosnost 1000t. Nepluje-li po ném Zadn4 lod, tece po ném vzdy 990t vody
najednou. Zistane akvadukt stat, kdyz na néj vpluje lod o hmotnosti 300t7

a) spadne, protoze hmotnost vody a lodi  ¢) nespadne, protoze se nezméni tlak na

dohromady prekroci jeho nosnost dné akvaduktu (jak rikd Archimediv
zdkon)

b) spadne, protoze lod o této hmotnosti  d) nespadne, protoze lod ma v sobé ,ko-
ma ¢daru ponoru moc nizko a poskodi murky*, kam vtahne prebytecnou vo-
akvadukt du a odlehci akvadukt

4. Vyfucek stoji v rece a lovi ryby oStépem. Kam musi ostép hodit, aby rybu ulovil?

a) bliz k sobé nez vidi rybu ¢) primo tam, kde vidi rybu

b) dal od sebe nez vidi rybu d) pfimo tam, kde slysi rybu

5. Maminka chce vykoupat miminko. Vody ve vanic¢ce o objemu 51 m4 teplotu 50 °C. Kolik
vody o teploté 20 °C musi prilit, aby voda nebyla moc horkd, tedy aby méla 30 °C? (Ztrdty
tepla do vanicky a okoli neuvazujte.)

a) 51 c) 151
b) 101 d) 201

6. Proc se astronauti na ISS ,vzndsi“?

a) vnimaji stav beztize, protoze tam ne-  ¢) vnimaji stav beztize, protoze gravita-

ni gravitace ci Zemé kompenzuje Mésic
b) vnimaji stav beztiZe, protoze ,pada- d) vnimaji stav beztizZe, protoze neustdlé
Jji“ stejné rychle jako ISS proudéni vzduchu v ISS je nadndsi
7. Kdy miizeme mit v nasich zemépisnych sirkach slunce v zenitu?
a) v den jarni rovnodennosti ¢) nikdy, protoze se nenachdzime na
rovniku
b) v den podzimni rovnodennosti d) nikdy, protoze se nenachdzime mezi

obratniky Raka a Kozoroha
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8. Kolik sestitihelnikovych zrcadlovych segmentit ma vesmirny dalekohled Jamese Webba?

a) 6 c) 18
b) 12 d) 24

9. V jakych polohach musi byt prepinace v obvodu na obrazku B, aby svitila LED?

rod

(o,

B
Obrazek 1: Obvod se spinaci a LED
a) 1vA 2vA ¢)1vB,2vA
b) 1vA 2vB d) 1vB,2vB

10. Proc se v ,papinaku uvari jidlo rychleji nez bez néj?

2

a) protoze je tam vyssi tlak a vySsi tep-  ¢) protoze je tam nizsi tlak a vySsi tep-

lota nez v okoli lota
b) protoze je tam nizsi tlak a nizsi tep- d) protoze je tam vysSi tlak a nizsi tep-
lota lota

1. Spravna odpovéd: c

Protoze uvazujeme kyvadlo matematické, je perioda kyvadla pfimo amérna délce kyvadla
pod odmocninou (tihové zrychleni je u vSech stejné). Diky této znalosti vime, Ze prvni
a druhé kyvadlo maji stejnou periodu a treti bude mit periodu kratsi, protoze ma mensi
délku. Pokud tedy chceme mit nizsi periodu nez prvni a vyssi periodu nez tiet{ (T'=1/f),
hledame kyvadlo s ramenem del$im nez tfeti a kratsim nez prvni a druhé kyvadlo. Spravné
odpovéd je tedy c.

2. Spravna odpovéd: b

To, co vnimame, kdyz uchopime teply predmét do ruky, je to, jak rychle ndm predava své
teplo. Pfedané teplo je totiz to, co nis miuze pripadné spélit, a proto pravé tento tdaj
zajima nas nervovy systém. Dievo je méné tepelné vodivé, tedy pomaleji predava teplo.
Proto se bude zdat ,studengjsi“ a nebude nas tolik palit.

3. Spravna odpovéd: ¢

Zde se odpovéd vysvétluje sama. Voda bude opravdu vytlacovana lodi (zrychli) tak, aby
se tlak na dné nezménil (opravdu jak ¥ikd Archimédiv zékon), a most tedy nespadne.
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4. Spravna odpovéd: a

Zde musime nasi odpoveéd hledat v optice. Voda je opticky hustsi prostiedi nez vzduch
a tak se paprsek svétla, ktery od ryby dojde na hranici vody a vzduchu, zlomi ke kolmici.
Ryba se ndm bude zdat tedy dil, nez doopravdy je. Abychom tedy rybu trefili, ostép
musime hodit blize.

5. Spravna odpovéd: b

7 kalorimetrické rovnice vime, ze E2 = mcT. Protoze stile pracujeme ve vodé, miizeme c
zkrétit z obou stran rovnice. Pak vime, 7e Eodevzdans = Epiijata, a tim i 5kg-(50—30°C) =
=m - (30 — 20 °C). Tim ziskdme hmotnost m = 10kg, tedy voda mé objem 101.

6. Spravna odpovéd: b

ISS muzeme vnimat jako svoji vlastni vztaznou soustavu, kterd pada k zemi. Protoze pak
astronauti ,,padaji“ k zemi stejné jako ISS, vici ISS maji nulovou rychlost a citi tak ,stav
beztize“.

7. Spravna odpovéd: d

Slunce v zenitu znamend, ze ho médme pfimo (kolmo) nad hlavou. Kdyby Zemé obihala
v roviné rovniku, tak by Slunce v zenitu bylo po cely rok pravé na rovniku. Protoze je ale
Zemé sklonéna o cca 23°, muze se v zenitu Slunce nachézet v zemépisnych sfikdch —23°
(Obratnik Kozoroha) az 23° (obratnik Raka). ProtoZe my se nenachdzime mezi nimi (jsme
mnohem severnéji), Slunce v zenitu u nas nikdy nenajdeme.

8. Spravnd odpovéd: c

Ano, je to opravdu 18, pro symetri¢nost, ale i zachovani mensich dili pro tento dalekohled.

9. Spravna odpovéd: d

Pottebujeme, aby nam do LED energie prichazela, prepinac¢ 2 tedy musi byt v poloze B.
Aby ndm pak energie z LED i odchézela a vznikl ndm tak kompletni obvod, musi byt
prepina¢ 1 také v poloze B. V poloze A by ndm totiz musel proud projit pfes Spatné
smérovanou diodu, to se vsak nestane.

10. Spravné odpovéd: a

V Papinové (tlakovém) hrnci jsme diky vyssimu tlaku schopni dosdhnout zvyseni bodu
varu vody. Diky tomu mtzeme vafit rychleji — za vyssi teploty (a tlaku)!
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