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Uloha V.5 ... Uhli pat¥i pod zem 7 bodii; primér 6,36; fesilo 14 student

Lubor jednoho zimniho vecera odpocival u krbu a sledoval, jak v ném
hori uhelné brikety. Zamyslel se pri tom, jakym zptsobem se vilastné
tézi uhli a jak asi bylo hluboko pod zemi. Predstavte si tedy hlubin-
ny dil s hloubkou h metri, ve kterém se tézi uhli. Cerné uhli m4
priimérnou vyhievnost 25 MJ-kg ™.

1. Spocitejte, jaka by byla teoreticky maximalni hloubka dolu,
aby se vyplatilo uhli tézit jako zdroj energie (tj. aby vytéZena
energie byla vétsi nez energie spotrebovand na tézbu). Uhlf jsme schopni dopravovat z dolu
s 10% ucinnosti a na vytézeni 1 kg paliva spotrebujeme energii 500 kJ.

2. Doly vsak vétsinou byvaji zatopené spodni vodou a tuto vodu je nutné odcerpavat, aby
mohla probihat tézba. Urcete, jak se zméni maximalni hloubka dolu h, jestlize budeme
uvazovat, ze na kazdy vytézeny kilogram uhli je potreba odcerpat 10 kilogrami vody
a déinnost derpani je 5 %.

Zkuste porovnat své vysledky s redalnou hloubkou nékterych dolii a zamyslete se, z jakych
diivodii se tyto hodnoty lisi.

1. Oznaéme si H = 25MJ-kg™! primérnou vyhievnost uhli. Ve vytéZeném uhli o hmotnos-
ti m je pak uloZena energie Q:
Q=Hm.

Podobné na vytézeni 1kg uhli potfebujeme energii €, proto pro urcité mnozstvi uhli
o hmotnosti m spotiebujeme:
Q1 =&m.

Vytézené uhli je jesté potieba dopravit na povrch, musime tedy vynalozit praci:

W = mgh,
pficemz energii na praci ménime s G¢innosti n = 0,1, proto musime na prepravu dodat
energii:
mgh
Q2-n=mgh = Q2= g .

Nejvétsi mozné hloubka, ze které se nam vyplati uhli tézit, je pak takové, aby energie
ulozend v uhli plné pokryla energetické pozadavky na tézbu a pfepravu, neboli:

Q=0Q1+Q2,

Hmzem—o—m—gh,
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2. Pouzijeme vysledek ziskany z predchozi dlohy, jen k energetickym pozadavkim musime
pii¢ist piepravu vody o desetindsobné hmotnosti oproti uhli s i¢innosti n’ = 0,05. Tim
dostaneme:
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Se zapocitanim prepravy vody se tedy teoretickd maximalni hloubka dolu snizila na pou-
hych 12 kilometrt. Tak hluboké ovSsem doly v praxi nikdy nebyly, protoze k tézbé uhli je
jako vyrobni faktor nezbytna také lidska prace, jejiz uziti s sebou nese minimalné naklady
obétované prilezitosti. Proto je v praxi vedle ¢isté energetické bilance dulezitd i bilance
ekonomicka.
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