Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X1.IV.4

Uloha IV.4 ... Zhava lavicka 6 bodii; pramér 5,65; Fesilo 17 studentt

Luka&s sedél pri parném letnim odpoledni v parku a cekal na kamarady. Bylo takové vedro, az se
Lukas podivil, ze se lavicka, na kterou jiz od rana svitilo slunce, jesté neroztavila. Hned si vSak
uvédomil, ze lavicka teplo nejen prijima, ale také odevzdava. Lukase tato tivaha zaujala, a tak
se rozhodl spocitat, na jaké hodnoté by se teplota lavicky méla ustalit. Vi, ze ze Slunce dopada
na jeden metr ¢tverecni vykon 1360 W, a také vi, Ze intenzitu tepelného zareni, které vyzaruje
lavicka, miize vypocitat pomoci Stefanova-Boltzmannova zakona

I =oT",

kde o =5,67-10"8 W-m?.K~! je Stefanova-Boltzmannova konstanta a T je teplota v kelvinech.
Dale Lukas odhadl, ze slunecni zareni dopada na polovinu povrchu lavicky a Ze prenos tepla
mezi lavickou a vzduchem odebere laviéce ¢tvrtinu® dopadajiciho vykonu. K jaké teploté by
mél Lukas vypoctem dojit?

Oznac¢me si povrch lavicky S. Méa-li dojit k jeji tepelné rovnovaze, musi se vyrovnat vykon
odevzdaného a prijatého tepla lavicky a okoli. Pro ziskani celkového dopadajictho vykonu na
lavicku vynasobime jednotkovy plosny vykon Py plochou jeji osvétlené céasti. To samé plati
i u vypoctu vykonu z intenzity tepelného zareni. Vyuzijeme jesté faktu, Ze osvétlend je jen
polovina povrchu lavicky a ze vzduch odebere ¢tvrtinu prijaté energie. Ziskdme rovnici
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Po dosazeni nesmime zapomenout, ze jsme ziskali termodynamickou teplotu, tudiz od vy-
sledku musime odecist cca 273 stupnu.

t=T-273° =308 —272°C = 35°C.
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fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou c¢eskych matematikt a fyzika. Realizace
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'To zhruba plati v uréitych p¥ipadech pro okolni teplotu 20°C.
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