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Uloha IV.3 ... Orient expres 6 bodii; priamér 5,87; Fesilo 30 studentt

Parni vlak si s sebou veze 10t cerného uhli. Vyhfevnost cerného uhlf (‘D/D/D
je 20MJ /kg, parni stroj ovsem dosahuje ve spalovédni ticinnosti jen 8 %. Aby ((

nds vlak prekonal veskery odpor, musi vykondvat silu 100kN (pro jednodu-
chost je tento odpor konstantni, nezdvisly na hmotnosti uhli). Jak daleko
dokaze tento vlak na 10t c¢erného uhli dojet? Kolik uhli by bylo tieba, aby
dojel z Prahy do Brna, tedy ujel vzdalenost 257 km?

Na zacatku si musime uvédomit, jakou veli¢inu vlastné potfebujeme zjistit. Potfebujeme si vy-
pocitat préci, jakou dokéze vlak vykonat pfi spaleni 10t uhli v parnim stroji s ic¢innost{ 8 %,
jestlize je vyhievnost uhli 20 MJ-kg™'. Tuto prici W zjistime jednoduse tak, Ze si vypocita-
me 8 % z maxim4ln{ energie uvolnéné pri spaleni 10t uhli.
10t = 10000 kg
20 MJ-kg™" = 20000000 J-kg ™"
W = 20000000 J-kg~" - 10000 kg - 0,08

Préce, jakou vlak miize vykonat spalenim 10t uhli, &inf 16 GJ, tedy 16-10° J. Z jiného vzorce
pro praci vime, ze vykonand prace je rovna soucinu vykondvané sily a urazené drahy:

W=F-s.

N&s vlak neustdle pusobi silou F, kterd ¢ini 100kN, tedy 100000 N. Pro zjisténi drahy,
kterou mutze diky 10t uhli ujet, nam tedy staci vydélit praci W silou F.

W

S=F
16GJ

®~ 100kN

s =160000m.

Vlak je schopen na 10t uhli ujet 160 000 m, tedy 160 km.

U druhé otazky pouzijeme stejné vzorce, jen mame jiné vstupni tdaje. Opét zacneme vy-
pocétem prace W, ale tentokrdt ji nazveme tfeba Wi (neméli bychom pouzivat stejnd oznacdeni
pro ruzné udaje). Praci Wi ziskdme jednoduse ze zdkladniho vztahu W = F - s vyndsobenim
drédhy 257 000 m silou F' = 100 kN.

Wi =257km - 100kN = 25,7GJ.

Tuto praci Wi ndm uz jen staci vydélit vyhfevnosti uhli a i¢innosti parniho stroje, abychom
zjistili hmotnost nutného mnozstvi uhli m.
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Aby vlak dojel z Prahy do Brna, stacilo by mu vést si néco mélo pres 16t uhli.
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