Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI.1V.2

Uloha IV.2 ... Toaletni problém 5 bodti; primér 4,63; fesilo 38 studentt
Soria mé dva kocoury, Kosika a Datlika. Sviij zachod maji ve stejné mistnosti =
Jjako Soria, se svymi kocoury se tak na toaleté Somna obcas potka. Kocour Ko- )

? \ L
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sik chodi na toaletu s frekvenci f = 0,187 5h™!, kocour Datlik tfikrdt denné # N )
v pravidelnych intervalech a Sona kazdych 192 minut. Kolikrat za den a v ja- }

kych casech se vsichni tri potkaji, jestlize naposledy se potkali v 10 hodin Kl/,
vecer?

Nejdrive si prevedeme vSechny periody na stejné jednotky — minuty. Za¢néme u Kosika. U néj
jako jediného neméme zadanou periodu, ale frekvenci. Pro frekvenci a periodu plati:

T 7
kde T znaéi periodu (v jednotkdch podle jednotky frekvence) a f frekvenci. Zndme Kosikovu
frekvenci fi = 0,1875h™!. S pomoci naseho vzorce tedy zjistime, Ze perioda Ty = 16/3h =
= 320 min (pro pfevedeni udaje na minuty sta¢i periodu v hodindch vynésobit 60 min-hfl).

Nyni se mizeme presunout ke kocourovi Datlikovi. U néj vime, Ze na zichod chodi trikrat
za den v pravidelnych intervalech. Den je dlouhy ¢ = 24 hod - 60 min-h~* = 1440 min. Datlikova
perioda tak bude T> = 1440/3 min = 480 min.

Zbyva ndm uz jen Sona. U ni mame periodu zadanou v ndmi pozadovanych minutach: T5 =
= 192 min. Sta¢i nam tedy spocitat, v jakych casovych intervalech se nam ”"potkaji” vSechny tfi
periody 71, 15 i T5. K tomu mutzeme vyuzit matematickou funkci, kterou nazyvime ,nejmensi
spoleény nasobek®. Kdyz do ni zaddme nékolik pfirozenych ¢&isel, tak nam tato funkce vrati
nejmensi prirozené ¢islo, které je délitelné beze zbytku vSemi Cisly, které jsme do funkce zadali.
Tuto funkci nejcastéji znac¢ime nsn(x).

Vime, ze nejkratsi interval bude takovy, kdyz bude beze zbytku délitelny jak T, tak i 15
a T3 — v jednom naSem cCasovém intervalu musi vsechny t¥i periody ubéhnout celociselnékrat.
Pouzijeme tedy nasi funkci nejmensiho spole¢ného nésobku a ziskdme:

nsn(71; To; T3) = nsn(320; 480;192) = nsn(2° - 5;2° - 3- 5;2° - 3)
nsn(Ty; T2; T3) = 2° - 3 -5 = 960 min .

Diky tomuto jsme tedy zjistili, ze se na zachodé budou vsichni t¥i potkavat s periodou Ty, =
= 960min/60min - h™' = 16h. Pokud se tedy naposledy potkali v deset hodin veder, znovu
se vSichni tfi setkaji v 14 hodin n&sledujiciho dne a poté znovu v 6 a 22 hodin dne tretiho.
Vsimnéme si, ze po dvou dnech (mezi prvnim a tfetim dnem ub&hnou dny dva) se znovu za¢ne
opakovat cyklus 22 — 14 — 6 — 22 hodin. MuZeme tak ¥ici, Ze na zdchodé se vSichni
potkaji tfikrat za dva dny, a to postupné v casech 22, 14 a 6 hodin. Pokud bychom chtéli fici,
kolikrat se prumérné vsichni na zichodé potkaji za jeden den, tak pokud je to tfikrat za dva
dny, pak za jeden den je to primérné jedenapulkrat (jednou za dva dny je to jednou a podruhé
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dvakrat — aritmeticky pramér z jednicky a dvojky je 1,5).
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