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Uloha II1.4 ... Hodiny se siskami a kukackou 6 bodt; primér 4,93;
fesilo 15 studentt
Viktor ma na chaté hodiny se ¢tyrmi siSkami, z nichz kazda vazim = 0,5 kg. Jak
dlouho po natazeni budou hodiny fungovat, pokud mohou obé sisky klesnout
az ol =1m a pro pohon hodin je pouzitelnych 20 % potencidlni energie sisek? {'\c@a
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Hodiny maji hodinovou rucicku dlouhou 6 cm a vazici 15 g, minutovou rucicku
dlouhou 7cm a vazici 10g a konecné sekundovou rucicku, ktera méri 8 cm %ﬁga’f'\# K&
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Rucicky hodin povazujte za homogenni zanedbatelné tenké tyce a predpo-
kladejte, ze hodinovy strojek na né piisobi pouze béhem jejich pohybu od Sestky @:
ke dvandctce. Také pro jednoduchost miizete ucinit odhad, Ze béhem 12 hodin i
spotrebovavaji rucicky energii linedrné. Hodiny Viktor natahne presné v po- %

ledne.

Problém budeme fesit ve tfech krocich. Nejprve spocitdme vyuzitelnou potencidlni energii si-
sek E. Potom si spocitame praci W, kterou je potreba vykonat na provoz hodin béhem jednoho
obéhu velké rucicky. Nakonec vyuzitelnou energii vydélime potfebnou praci, abychom zjistili,
kolikrat stihne velkd rucicka obéhnout cifernik. Samoziejmé by slo potifebnou praci vztdhnout
k libovolné dlouhému ¢asovému tseku. Vypocet s dvanacti hodinami méa tu vyhodu, Ze budeme
pracovat pouze s celo¢iselnymi nasobky poctu obéhti jednotlivych rucicek.

Celkové mnozstvi vyuzitelné potencidlni energie spocitame tak, Zze vyndsobime potencidlni
energii Fy jedné sisky poctem sisek a ndsledné vysledek vyndsobime koeficientem téinnosti 7.

E = 4nEy = 4nmgh.

Vypocet prace W je o néco komplikovanéjsi. Musime pro kazdou rucicku pri¢ist soucin poctu
obéhi béhem dvandcti hodin nyg, jeji délky Ik, jeji hmotnosti my a tthového zrychleni g. (V prvni
Casti obéhu kona praci tihova sila, takze se energie Sisek spotiebuje pouze na presun rucicky
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Rucicky cislujeme od nejkratsi po nejdelsi. Dostavame tak vztah:
W = (ll1m1 + 12lomso + 12 - 6Ol3m3)g .

Zbyva vyjadrit pocet otacek hodinové rucicky x, dosadit konkrétni hodnoty ze zadani a do-
pocitat se k hodnoté z.
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W - limy + 12lomo + 12 - 60l3ms ’

_ 4.02-05kg-1m .
©0,06m-0,015kg +12-0,07m-0,01kg + 12-60-0,08m - 0,005kg

€Tr =

T 1,35.
Hodinova rucicka stihne urazit 1,35 otacky, hodiny se tedy zastavi priblizné za 16 hodin.
Pro zajimavost: kdyby na hodindch chybéla sekundovd rucicka (coz je obvykly piipad),

hodiny by se zastavily az po vice nez trech tydnech.

Je dobré si vsimnout, Ze ndm tihové zrychleni v kone¢ném vysledku nehraje roli, takze
miizeme prohlésit, ze vysledek je na tthovém zrychleni nezévisly. To je jedna z péknych vlastnosti
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obecnych feseni a dobry divod, pro¢ je preferovat pred pribéznym dosazovanim konkrétnich
hodnot.
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