Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XLI1I.1

Uloha IIL.1 ... Jit, ¢i nejit? 5 bodi; pramér 2,33; fesilo 6 studentt

Vyfucek si jednoho krasného odpoledne vyrazil na prochazku.
Pocasi se vsak bohuzel miize ménit i velmi necekané, a tak béhem
Vyftuckovy zpatecni cesty zacalo prset. Aby co nejméné zmokl,
rozhodl se Vyfucek bézet. Pomohl mu ale béh opravdu v tom, aby
byl na konci své cesty méné mokry? Svou odpoveéd zdiivodnéte.
Uvazujte i jiné faktory nez jen to, ze bude doma drive.

Uvazujte, ze prsi celou dobu stejné silné. To znamena, Ze na
danou jednotku plochy dopada v celém priibéhu desté neménné
mnozstvi vody.

Zkusme se zamyslet, co ndm k4 intuice. Pokud jsme venku a za¢ne prset, pak se pravdépodobné
automaticky pobézime co nejrychleji schovat pod néjaky pristfesek — a moc se nezamyslime
nad tim, jestli by ndhodou nebylo lepsi na desti zustat stat. Prirozené tak ocekdvame, Ze je pro
Vyfucka idedlni ta varianta, kdy pobézi co nejrychleji. Ted si to pojdme spocitat.

Rozebereme si nejdiive nejednodussi pripad — dést pada kolmo na zem o konstantnim plos-
ném toku @ (mnozstvi desté za jednotku casu). Pokud Vyfucek stoji, dopadd dést pouze na
jeho vrchni ¢ast téla. Popiseme-li Vyfucka jako kvadr se stranami a, b, ¢ (délka, vyska, sitka),
tak za Cas t na né€j dopadne voda o objemu

V = QSt = Qact.

Kdyz se Vyfucek rozejde, zacne nardzet do kapek pred sebou, tudiz z kratkodobého hlediska
bude ,,mokfejsi“. Oznac¢me rychlost desté vq a rychlost Vyfucka vy, pak mira ,chytdni“ desté
bude urcena pomérem téchto dvou rychlosti. Objem zachyceni pri pohybu v desti bude

V= QS'tY = Qbet .
Vd Vd

Cas t uréime jako Cas, za ktery se Vyfucek dostane domi (uvazujme vzdalenost 1), tedy t =
= [/vy. Soudet objemi bude

Vo=V 4V = Qact + Qbel 2 —Qie (- + 3) .
Uy Vv Ud Vv Vd

Pokud se podivdme na ptirtistek objemu z pohybu, vidime élen V' = Qbcl/va, ktery zjevné
nezavisi na rychlosti Vyfucka, tedy na cesté domu narazi predni ¢asti svého téla do stejného
mnozstvi vody, at uz se pohybuje jakoukoliv rychlosti. Jelikoz Vyfucek dokdze smysluplné ménit
pouze svoji rychlost, tedy i Cas, za jaky se vrati domi, bude pro néj nejvyhodnéjsi bézet co
nejrychleji (aby byl doma co nejdfive a minimalizoval pobyt na desti). Pfiklad ndm tedy vysel
tak, jak bychom dle intuice ocekévali.

Lze jej vyresit jesté pomoci jiné uvahy. Sta¢i se na situaci divat z pohledu, ve kterém se
dést nehybe. V této tzv. vztazné soustavé se Vyfucek pohybuje nahoru rychlosti desté vq. Musi
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pak bézet diagonalné nahoru a pti svém béhu narazi do desté. Je pak jednoduché si domyslet,
ze musi co nejvice zmensit svoji celkovou trasu a to udéld, bude-li mit co nejvétsi rychlost vy.
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