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Uloha 1.5 ... Luborovi neni zima 7 bodi; priamér 5,47; fesilo 30 studentt

Luborovi byla poté, co vylezl z bazénu, trochu zima, i prestoze méla voda prijatelnou teplotu,
a tak se rozhodl, Ze se trochu ohreje na slunci. Aby se nenudil, zacal pocitat, jak rychle se bude
ohrivat.

1. Thned si uvédomil, 7e ze vSeho nejdrive bude muset spoéitat intenzitu zafeni ve W-m™2,
kterd na povrch Zemé, a tedy i na jeho télo, dopada. K jaké hodnoté by mél dojit? Zarivy
vykon Slunce a dalsi potrebné hodnoty si vyhledejte, vysledek uvedte s presnosti na tri
platné cifry.

2. Poté si ale uvédomil, ze aby byl schopny dojit k néjakému vysledku, bude muset provést
nékolik aproximaci. Rozhodl se, Ze by své télo mohl aproximovat jako kvadr o rozmé-
rech 175 x 30,0 x 13,0 cm, na jehoz nejvétsi sténé lezi a na protilehlou sténu tak dopada
slunec¢ni zareni. Za jak dlouho se jeho télo ohieje o AT = 1,00K, pokud uvaZujeme, ze
ma hustotu i mérnou tepelnou kapacitu stejnou jako voda a Ze se bude ohrivat najednou
a nebude ztracet teplo do okoli? Také predpokladejte, ze slune¢ni paprsky na Luborovo
télo dopadaji kolmo.

3. Za jak dlouhou dobu by se télo takto ohralo na bod varu, pokud by mélo na pocatku
normélni teplotu lidského téla, tedy 36,5 °C? Naplnily by se v tu chvili Luborovy obavy,
Ze mu v zilach zacne viit krev?

Intenzitu zareni I, spocitame jako podil celkového zarivého vykonu Slunce L a povrchu kou-
le S, skrz kterou toto zafeni na trovni Zemé rovnomérné prochazi. Za polomér koule dosadime
vzdalenost Zemé od Slunce.
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Samoziejmé se jednd o pribliznou hodnotu — urcitd ¢éast vykonu se ztrati po cesté (napiiklad
v atmosféfe).

Abychom spoditali ¢as to, za ktery se Luborovo télo ohfeje o AT = 1°C, musime vydélit
celkové mnozstvi potfebného tepla Q vykonem dopadajiciho slune¢niho zafeni P. Teplo @ spo-
¢itdme jako Q = mcAT, kde m = pV = pzxyz, ¢ je tepelnd kapacita vody a AT znadmy rozdil
teplot. Luborovo télo samoziejmé kromé jednotkového objemu nemd ani jednotkovy povrch,
a proto musi byt P spocitano jako P = I.xy. Dodejme jen, ze kdyby nebyl v zadani zjedno-
dusujici predpoklad, ze zafeni dopada kolmo na Lubora, museli bychom pocitat s kolmou ¢asti
vykonu k Luborovu télu.

Neznamé x, y a z po radé oznacuji jednotlivé rozméry aproximace Luborova téla tak, jak
jdou po radé v zadani.
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Vysledek predposledniho kroku lze interpretovat naptiklad i tak, ze se Luborovo télo ohriva
o pfiblizné 1/401 °C-s~*. Pokud chceme spoéitat, za jak dlouho se ohfeje o AT = 100 — 36,5 =
= 63,5 °C, musime vysledny rozdil teplot vydélit rychlosti ohfevu.
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To je vice nez sedm hodin. Pokud navic vezmeme v tivahu znac¢né tepelné ztraty a schopnost
téla aktivné kontrolovat svou teplotu, je jasné, ze Luborovi v zilach krev v¥it urcité nezacne.
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