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Uloha 1.1 ... Sedimentace 5 bodi; pramér 4,57; fesilo 7 studentt

Vezmeéte si sklenici horké a studené vody a v kazdé z nich rozmichejte dvé lzice hliny. Ve
které sklenici se usadi kal drive a jak dlouho to bude trvat? Kromé doby usazeni nezapomerite
uvést i vsechny relevantni tdaje jako napr. mnozstvi hliny ¢i nejistotu méreni. Dokazete pro
pozorovany rozdil nalézt fyzikalni zdiivodnéni?

Suspenze je rtznoroda smeés dvou latek: v nasem pripadé hliny a vody. Na rozdil od roztokt
dochézi v suspenzich k usazovani pevné slozky ke dnu. Tento proces se oznacuje jako sedimen-
tace. Pokus jsme provadéli ve dvou identickych sklenicich, které obé obsahovaly 200 grami
vody a 15 gramu hliny.

Jak rychle se ¢astice usazuji je urc¢eno predevsim jejich velikosti a hustotou. Velkd ¢ast hliny
je tvofena malymi kaminky a piskem, ktery ihned po zamichani zacne klesat ke dnu sklenice
s teplou i studenou vodou. Tyto ¢astice po nékolika desitkach sekund vytvori vrstvu usazeniny
na dné.

Rychlost sedimentace téchto vétsich ¢astic je spise zavisld na zpusobu, kterym jste vodu ve
sklenici zamichali. Pokud jste michali krouzivym pohybem, ktery ve sklenici vytvoril vir, dochazi
k pomalejsi sedimentaci. Odstfediva sila na né pusobi podobné jako na sklenénku obihajici po
vnitfku misy: ¢im rychleji sklenénka v mise krouzi, tim pomaleji klesd ke dnu. Pokud jste
michali chaoticky a vodu neroztéceli, k této prvotni sedimentaci doslo trochu rychleji.

Na hladiné obou sklenic vidime drobné organické castecky, které maji mensi hustotu nez
voda. Nékteré z nich ¢asem klesaji ke dnu. Hladinu muze pokryvat vrstva bublinek tvorici pénu,
ktera diky povrchovému napéti postupné obklopi okraje sklenice.

Vétsinu objemu obou sklenic nyni zapliuje voda znecisténd mensimi ¢asticemi. Kdybychom
chtéli ziskat vodu ¢istou, mohli bychom tuto vrstvu odlit a dale tieba filtrovat. Takovéto odliti
se oznacuje jako dekantace. My ovSem trpélivé pozorujeme, jak dochazi k dalsimu postupnému
usazovani. Asi jste si povsimli, ze nejde urcit presny okamzik, kdy se voda stane ¢irou. Jednd
se totiz o postupny proces.

Jiz v prvnich nékolika minutach lze ale vidét, ze usazovani ve sklenici s teplou vodou probiha
rychleji nez ve sklenici s vodou studenou. Tento rozdil 1ze nejlépe pozorovat v temné mistnosti,
kdy sklenice nasvitime shora stejnym zdrojem svétla a sledujeme barevny prechod. Lisi se také
¢irost vody u dna sklenice: ve sklenici s teplou vodou vidime vétsi ¢ast usazeniny na dné, ve
sklenici se studenou vodou usazeninu témér nevidime.

Po hodiné usazovani rozdil stale vidime, ale jiz se nezvétsuje. To proto, ze dochézi k postup-
nému vyrovnani teplotnich rozdili. Ve sklenici, ve které byla tepld voda, mizeme pozorovat
drobné pudni organismy, zatimco ve druhé sklenici voda neni dostatecné ¢ira.

Pric¢inou tohoto rozdilu je tepelny pohyb molekul vody. Jiz pri michani jsme si mohli vsim-
nout, ze tepla voda se snadno rozproudi a rozviri v celém objemu sklenice, zatimco ¢astecky ve
studené vodé se jevi pomalé a liné. To je pro teplou vodu zpocatku nevyhoda, az do ustaleni
téchto pocatecnich vira. Mira toho, jak kapalina vzdoruje pohybu, se oznacuje jako viskozita —
velmi viskézni kapalinou je napriklad med. Viskozita vody s teplotou klesa, a proto se tepld
voda snéz rozviri. Také to znamend, ze tepld voda klade mensi odpor na klesajici ¢astecky.

K dplnému usazeni dochézi jen velmi pomalu. Od uréitého bodu ztistanou v suspenzi jen
velmi malé ¢astecky, kterym tepelny pohyb vody v usazeni naopak brani. V praxi se k zavérec-
nému docisténi vody muze pouzit vlockovac¢, coz je chemicka latka, kterd zptisobi nabalovani
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malych castecek na vétsi. Po pridéani vliockovace se voda zdénlivé zakali, protoze v ni vzniknou
z malych Castic vétsi ¢astice, které se ovsem s casem usadi ke dnu nebo mohou byt odfiltrovany.
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