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Uloha IX.3 ... Noe 10 bodi; pramér 4,00; Fesilo 23 studentt
Podle Starého zakona Noe zachrénil faunu pred potopou tak, ze ’}i
postavil lod, do které nalozil jeden par od kazdého druhu zvifat. ﬁf“—’

Odhadnéte, jak tézka by tato archa byla. Hmotnost materialu po- @,{5\
trebného ke konstrukci lodi mizete zanedbat. Jaké rozméry by ta- \
kova lod musela mit, aby nebyla prilis vysoka? Porovnejte se sou- o

casnymi nakladnimi lodémi. /a ) /a_%/Al
Bonus Projela by Suezskym priiplavem? % ——o—*"0

Pri feseni této tlohy se od néds neocekavd dosazeni do znamych

fyzikélnich vzorecku, ale provedeni odhadu hledané hodnoty pomoci ndmi vymyslenych postupt
a vypocti. Pokud se s takovym typem tulohy setkavite poprvé, principy odhadovani a prace se
zdroji informaci jsou uz popsany ve vzorovém feseni tieti ilohy letosni prvni prazdninové série

Jiz nyni muzeme konstatovat, ze nas odhad se bude od parametru skutecné biblické No-
emovy archy zasadné lisit — pfi nasem vypoctu zanedbavdme hmotnost materialu potrebného
ke konstrukci lodi, vodu a potraviny, které by zvirata potiebovala k preziti, ¢i klece, které by
zajistily hladké souziti mezi jednotlivymi zvirecimi druhy.E Pokud bychom méli za kol odhad-
nout opravdové rozméry Noemovy archy, tyto idaje bychom byli nuceni vzit v potaz, nasim
tkolem je vsak pouze odhadnout velikost a hmotnost archy, kterd je nalozena pary od vsSech
zivocisnych druhu. V nésledujicich vypoctech se tak budeme vénovat pouze jim.

Druh (anglicky species) je z biologického hlediska taxonomickd jednotka, kterd oznacuje
nejhlubsi a nejpodrobnéjsi ¢lenéni organismii a urcuje jejich dvouslovny védecky nazev, napti-
klad slon indicky. Uz nyni je tak zfejmé, ze s¢itat rozméry jednotlivych part od kazdého druhu
je zcela urcité nad nase sily a budeme si muset nas vypocet zjednodusit. Zavedeme si proto
jednotku pramérného Zivocicha, se kterou budeme déle pocitat.

Z dat nejnovéjsiho védeckého vyzkumu® tykajictho se poctu druhu rostlin a zivocichd na
sousi a ve vodé muzeme spocitat, ze na Zemi v soucasnosti zije 9920000 £ 968 900 zvitecich
druhti. Je zfejmé, ze v dobé, kdy zil Noe (tedy Epmbliiné 20001et pf. n. letopo¢tem) zilo druhtt
vice, fadoveé jsou vSak pocty vyhynulych druhuf vyrazné nizsi, nez je nejistota celkového poctu
zivocichli, pro nas vypocet jsou tak tyto druhy zanedbatelné.

Mezi nasimi zivoéichy najdeme druhy vazici nékolik desitek grami i plejtvika obrovského,
ktery mtze dosahovat hmotnosti 150 000 kg. Z poméru vah jednotlivych Tisi zvirat® mutzeme
odhadnout, Ze za prumérné zvire, co se tyce hmotnosti a rozmért, muzeme povazovat stredné
velkého savce, naptiklad ovci. Ta vazi priblizné® 100 kg, vdha Noemovy archy se vSemi zivocis-
nymi pary by tak dle naseho odhadu byla (1,98 £0,97) - 10° kg. Je ovSem ziejmé, Ze nejistota je
vétsi, napriklad pravé kvuli absenci vypocétu prumérné hmotnosti zivoc¢isného druhu, za kterou
jsme pouze dosadili hmotnost ovce, protoze vypocet by byl mimo moznosti tohoto reseni. Vi-
dime také, Ze nejistota je pomérné velkd, naptiklad v poméru vicéi tomu, s jakymi nejistotami
se setkavame u experimentédlnich tloh ve Vyfuku, a nas odhad se tedy pohybuje v Sirokém in-

1 attps://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/ulohy/r10/s8/priklad8-3.pdf

2Dale vyvstavaji otdzky tykajici se samotného vykladu Bible, nalodil napiiklad Noe i morské zivocichy, kteii
potopu mohli prezit i bez jeho zichrany?

3https://journals.plos.org/plosbiology/article?id=10.1371/journal.pbio.1001127

4https://ourworldindata.org/extinctions
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tervalu. V jeho presnéjsim urceni ndm vsak brani predevsim limity naseho védeckého poznani,
v tomto pripadé urceni é)fesného poctu druhu na planeté.

V Bibli jsou rozméry* Noemovy archy uvedeny jako 135m, 22,5m a 13,5 m. Bylo jiz odhadnuto,E
ze takovéa lod, vyrobena ze stejného materidlu, jak pribéh o Noemové arse uvadi, by unesla
hmotnost 50540000 kg, coz je fadové nizsi, nez ndS odhad hmotnosti nakladu. Pokud by tak
archa musela nést priblizné ¢tyticetkrat vétsi hmotnost a musela mit priblizné ctyricetkrat vétsi
objem, jeji rozméry by byly (443+77)m (74+13) m a (44,5+7,5) m. To jsou rozméry srovnatel-
né s velikosti dnesnich nakladnich lodi — ta nejvétsi ma v soucasnosti délku 458 m*. Suezskym
pruplavem, kde je ptipustnd sitka lodi 77,5 m ™ by nase archa pravdépodobné proplout mohlat

Jak jsme si jiz uvédomili na zacatku, nas odhad rozméri Noemovy archy nema s rozmeéry
realistické archy mnoho spole¢ného. V nasem odhadovani také mame velké mnozstvi chyb, at
uz se jednad o chyby odborného odhadu poctu druhti zvirat ¢i o chyby naseho vypoctu, jako
se tomu stalo u hrubého odhadovani rozméra prumérného zvirete, vysledna nejistota naseho
odhadu je tak pomérné velka. Rozméry biblické lodi jiz byly v minulosti kalkulovany, zajimavé
shrnuti i s odpovédmi na otdzky tykajici se vykladu biblického pribéhu jsou k nalezeni napriklad
zde: https://ncse.ngo/impossible-voyage-noahs-ark#Sizing%20Up%20the?20Load.
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L Ale to by si ho nejdifv Noe musel vykopat.
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