Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.IX.1

Uloha IX.1 ... Kviz 10 bodi; pramér 6,29; fesilo 41 studentt

1. Pro¢ vre voda na horédch drive?

a) Je zde nizsi atmosféricky tlak. ¢) Je zde nizsi teplota okoli.
b) Je zde vyssi atmosféricky tlak. d) Je zde vyssi teplota okolli.
2. Jaké je hustota destilované vody v oz-ly > (unce na svételny rok krychlovy)?
a) 5,483 - 10" c) 2,987 - 10°?
b) 7,651 -10%7 d) 4,200 - 10%
3. Jaky tvar m4 talif u antén satelitnich prijimaca?
a) konkdvni ¢) paraboloid
b) kulovy d) hyperboloid

4. Na obrazku Bje zakreslen obvod, ve kterém se snazime mérit napéti a proud na diodé.
Ktery z komponentii je zapojen spatné?
a) dioda c) voltmetr
b) rezistor d) ampérmetr

(D))
AN

Obrézek 1: Zapojeni diody a rezistoru

5. Na oteviené moie s hustotou vody 1025kg-m® se odtrhla kra s hustotou ledu 920kg-m?
o rozmérech 5m x 4 m x 20 cm. Kolik tucnaki oslich s hmotnosti 6 kg se na tuto kru vejde?

a) 50 c) 100

b) 70 d) 120

6. Méjme 10 stejnych kulicek, z nichz 5 je ¢ernych a 5 bilych. Jaka je pravdépodobnost, Ze
pri vytahovani pravé dvou kulicek vytahneme jednu od kazdé barvy?
a) 1/4 c) 2/5
b) 3/10 d) 5/9
7. Jarda s Marenkou si povidali pri zapadu slunce na zemépisné Sitce . Jarda si predstavuje,
Ze se prokope skrz zemsky stred na druhou stranu zemékoule do bodu A. Marenka si zase
predstavuje, ze nékde na Zemi v bodé B nékdo presné ve stejny okamzik pozoruje vychod



Korespondenc¢ni seminai MFF UK pro zakladni Skoly Reseni X.IX.1

slunce a az Marence s Jardou bude slunce zase vychazet, obyvatelim bodu B bude slunce
zapadat.

Urci tithlovou vzdéalenost bodi A a B.

a) 0° c) 2¢
b) ¢ d) 3¢
8. Jaky jev je vyobrazen na obrazku E?
a) kapildrni represe ¢) kapildrni elevace
b) kapildrni deprese d) zdymadlovy jev

Obréazek 2: Tajemny jev

9. V zimé je popularni jezdit na bézky. Jak je ale mozné, Ze se na bézkdach miize clovék
odrazet a zarovern klouzat? Uvazujme obycejné bézky pro laiky, nikoliv specializované pro
sportovce.

a) Bézky maji ze spodni strany Supi-
ny umoznujici pohyb pouze v jednom  ¢) Bézky maji specidlné ohnuté konce.

smeéru. d) Sila pri odrdzeni piisobi pod jinym
b) Je to umoznéno pouze technikou ly- tihlem.
Zovani.
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10. Co NENI pravda o novych raketach od firmy SpaceX?
a) Maji znovupouZitelné ¢asti.
b) Pouzivaji novy princip raketovych
motorti.

¢) Maji byt nejvétsi v historii.
d) Pristdvaji zdsadné na vodni plosiny.

1. Spravna odpoved: a

Teplota varu kapalin je zdvisla na okolnim tlaku. Pokud tlak zmensime, teplota varu se
snizi. Naopak pri zvyseni tlaku se teplota varu zvysi.

Na horach se nachazime ve vyssi nadmorské vysce, tudiz je okolo nas diky mensi hustoté
vzduchu i mensi atmosféricky tlak, coz snizuje bod varu vody.
2. Spravné odpovéd: c

Hustota vody vyjadiens v oby¢ejné pouzivanych jednotkéch je zhruba 1000kg-m~3. Tu
musime prevést do obskurnich jednotek, na coz je nejdfive potreba znéat prevody mezi
jednotlivymi mirami:

1kg = 35,274 0z, 1m=1/9,46073-10"1ly.

Tyto prevody nyni dosadime do nasi hustoty a upravime.

kg 3 35,2740z
1000 2 =1-10%- =
m? (1/9,46073 - 1075 1y)?
=1-10%-35,274- (9,46073 - 10'°)" - 1‘;—2 = 2,987 10" oz.ly

3. Spravna odpovéd: ¢

U talift antén satelitnich pfijimact je obvyklym tvarem paraboloid. Divod je ten, zZe
pokud na né&j dopadd signdl jako rovinna vlna, tak jej tento tvar nasméruje (fokusuje) do
jednoho bodu, kde se nachazi samotny prijimac¢ signalu. Vzhledem k tomu, zZe se jedna
o malou vyse¢ paraboloidu, je tento tvar tézké rozeznat.

4. Spravna odpovéd: d
Spravné by mél byt ampérmetr zapojen v sérii s ostatnimi soucastkami, abychom by-
li schopni urcit proud v obvodu, tedy pfed diodou, mezi diodou a rezistorem, nebo az
za rezistorem. Paralelni pripojeni ke zbytku obvodu je tedy nespravné.

5. Spravnd odpovéd: b
V této otdzce se v podstaté ptame na to, kolik tu¢ndku je potieba pro vyrovnani vztlakové
sily kry. Na samotnou kru tedy pusobi celkem t¥i sily: vatlakova sila vody, tihova sila kry
a tthova sila tuénaki. Predtim, nez se kra potopi, se tihové sily a vztlakova sila vyrovnaji:

sz - FG + Ft )
Vo pyoda g =V pra-g+n-m-g,

a-b-c-pyoda=a-b-c:piat+n-m.
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6.

10.

V tomto vztahu vyjadiuje V' = abc objem kry, pvoda & pxra jsou hustoty vody a kry a n,
resp. m vyjadruji pocet, resp. hmotnost tucnaku. Pro zjisténi po¢tu tucénaka tedy musime
z posledni rovnice vyjadrit n:

n-m=a-b-c:pyoda —a-b-C- pPrra,

a-b-c
n = (pvoda — pkra) y
m
5m-4m-0,2m _3 _3
n:T(IOQBkg-m —920kgm™?) |
n="70.

Spravna odpovéd: d

Pravdépodobnost, ze vytdhneme jakoukoliv kulicku na prvni tah, je 100 %. Tedy nds
hlavné zajimé, s jakou pravdépodobnosti vytdhneme ve druhém tahu kulicku jiné barvy.

Po prvnim tahu ndm v sicku zbude 9 kulicek, pfiCemz 5 z nich méa jinou barvu nez
ta prvni a 4 z nich maji stejnou barvu. Pravdépodobnost je pocet korektnich moznosti
ku celkovému poc¢tu moznosti, tedy v tomto pripadé pocet kulicek s jinou barvu ku cel-
kovému poctu kuliéek. To znamend, ze pravdépodobnost spravného taZzeni je 5/9, coz je
i pravdépodobnost celého naseho tazaného jevu.

. Spravna odpovéd: ¢

Zavedme si, ze rovnik je v nulové zemépisné sifce a vSechny zemépisné sitky na druhou
stranu od néj maji zdpornou hodnotu. Bod A se poté nachézi na zemépisné sitce —yp, kdez-
to bod B se nachazi ve stejné zemépisné siice jako Jarda s Marenkou, tedy v hodnoté .
Z toho dostdvame, ze vzddlenost téchto dvou mist je ¢ — (—p) = 2¢.

. Spravna odpovéd: b

Na obrazku muzeme vidét, ze se jednd o kapalinu, kterd se pti bréku (a obecné u povrchi)
snizuje, tedy se jedna o kapildrni depresi.

. Spravna odpovéd: a

Pohyb na nespecializovanych bézkach je umoznén diky Supindm, které se pii pohybu
v jednom sméru zabodnou do povrchu pod nimi a pfi pohybu do sméru druhého po
povrchu volné klouzou.

Spravna odpovéd: d

Znovu pouzitelné rakety pristavaji jak na sousi, tak na lodich. Konkrétné na pevninu
pristavaji prevazné pomocné boostery, kdezto na mote pristava vétsinou hlavni palivova
nadrz a motor lodi, které nejsou po vystoupani z atmosféry nutné.
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