Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.VIII.1

Uloha VIIL.1 ... Kviz 10 bodi; pramér 6,41; Fesilo 58 student

1. Lubor pélil pavouky lupou a Marco sférickym zrcadlem se stejnym polomérem (a stejnou

plochou). V obou pripadech se pavouci nachdzi v misté, kde je nejvice svétla. U kterého
z nich je v tomto bodé vyssi teplota?

a) u Lubora ¢) u obou stejné

b) u Marca d) svétlo a teplo na sobé nejsou zdvislé

. Jaké velic¢iné nalezf jednotka kg-m?-s™2-A~?
a) kapacitance ¢) indukcnost
b) luminiscence d) magneticky indukéni tok

. Posddka v zapomenutém mésté méla tolik vojaki, ze mohli nastoupit do rad po jednom,
po dvou, po trech, a tak déal, az do desiti a nikdy ani jeden muz v radé nechybél ani
neprebyval. Nejméné kolik vojéki bylo v posadce?

a) 1260 c) 6 300
b) 2 520 d) 7560
. Na dné které nadoby na obr. Eje nejveétsi tlak?
a) 1. c) 3.
b) 2. d) Ve vsech je tlak stejny.

Obréazek 1: Nadoby s vodou

. Sklenicka opatrné ponorena do vody dnem doli klesla pod hladinu presné po okraj. Pokud
méla sklenicka (vyrobend pochopitelné ze skla) hmotnost 400 g, jaky vnitini objem uvddél
vyrobce sklenicky?

a) 2,0d1 c) 3,0d1

b) 2,5dl d) 3,5dl

. Kdejakému panovi se jisté stalo, Zze se mu v tanecnich partnerka postavila podpatkem
na nohu. Mnozi si pak stézuji, ze jejich partnerka je tézka jako slon. Bolelo by to ale
od slona stejné? Partnerka vazi 45kg a ma podpatek s priblizné ¢tvercovou podstavou
o hrané 2cm. Jelikoz zavravorala, stoji pouze na jednom podpatku na partnerové noze.
Oproti ni slon o hmotnosti 4t stoji nejvyse na vsech ¢tyfech nohdch (pricemz pod jednou
se pak nachdzi noha tanecénikova), z nichz kazdd mé plochu 1300 cm?. Na kolika nohdch
musi stat slon, aby se co nejvice priblizil tlaku tanecnice?

a) 1 c) 3

b) 2 d) 4
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7. Které zarovky budou podle schématu B svitit, jestlize sepneme spinace 1 a 47
a) zddnd c) 1,2 4
b) 1a2 d) vSechny

iyl
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Obrézek 2: Zapojeni zarovek

8. Co je vyobrazeno na obr. E?

a) teplomér ¢) voltmetr
b) silomér d) kompas

W

Obrézek 3: Tajemné zafizeni

9. Kdo ziskal Nobelovu cenu za fyziku v roce 19217
a) Max Planck ¢) Erwin Schrédinger
b) Albert Einstein d) Marie Curie-Sktodowskd
10. Jaky prvek se stépi v jadernych elektrarnach?

a) 232Th C) 237Np
b) 235U d) 238U
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1. Spravna odpovéd: b

Zrcadlo i ¢ocka maji stejny polomér i plochu, davalo by tedy smysl, Ze se teplota v nej-
teplejsim bodé lisit nebude. Presto se vSak jeden z pavouku skvaii pti vyssi teploté nez
ten druhy.

Zrcadlo je obycejnd odraznd plocha. Vyuziva tedy zdkonu odrazu a v misté s nejvyssi
intenzitou svétla ma opravdu i nejvyssi teplotu. Pro ¢ocku vsak plati zdkon lomu, a ten
funguje ponékud odlisné. Pro rtzné vinové délky se paprsky totiz ldmou ,rtizné moc“t
To, co nés hieje, je z velké ¢asti infracervené zareni, které mé jinou vlnovou délku nez
viditelné svétlo. Misto, kde se protnou infracervené paprsky, tedy bude na jiném bodé nez
misto protnuti paprski, které vidime. Vsechno svétlo se tedy nefokusuje na jedno misto,
a proto se Marctiv pavouk pali v teplejsim misté.

Tento jev je dobfe pozorovatelny pfi obycejném péaleni papiru. Pokud budete dostatecné
opatrni, muzete zkusit na polednim slunci namifit lupou na papir (idedlné tmavy, at
si neposkodite oc¢i) svétlo tak, aby na papife byla co nejmensi tecka. Tak méte papir
v misté s nejvétsi intenzitou viditelného svétla. Papiru to nebude vadit, ovSem pokud
lupu posunete (a tecka se zvétsi) a najdete nejteplejsi misto, z papiru zacne stoupat dym
a zacne horet.

2. Spravna odpovéd: ¢
V zadani vidime jednotku Henry vyjadienou v zakladnich jednotkach SI. Henry je jed-
notkou indukénosti, spravnéd odpoveéd je tedy c.

3. Spravna odpovéd: b

Resenim tlohy bude nejmensi spoleény nasobek prirozenych ¢&isel od jedné do deseti.
Nejmensi spolec¢ny nasobek ale neziskame vynasobenim vsech cisel, protoze néktera jsou
soucCinem dalsich. Musime tedy vybrat jen ta nutné.

Zacneme pétkou a sedmickou, protoze to jsou prvocisla a nebudou v prvociselnych roz-
kladech ostatnich cisel.

Jednicku, dvojku, trojku a ¢tyfku nepotiebujeme, protoze to, co je délitelné nékterym
z ostatnich ¢isel, bude délitelné i témito.

Cislo, které je soutasné délitelné dvéma a tfemi, bude délitelné i Sesti, tedy Sestku nepo-
trebujeme. Totéz plati i pro desitku, kterd je soucinem dvou a péti.

Zbyla nam cisla pét, sedm, osm a devét, po jejichz vynasobeni ziskdvame feseni 2 520.

Alternativné muzeme vSechna ¢isla v nabidce rozlozit na prvocinitele a porovnat, zda
souhlasi s ¢isly zadanymi. Jiné feseni by mohlo byt zkusit vypocet hrubou silou — zkouset
kazdou z moznych odpovédi zvlast.

4. Spravnda odpoveéd: d

Pgknym pifkladem budiz vznik duhy pfi ldméni bilého svétla hranolem.
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Hydrostaticka tlakova sila je pfimo imeérnd plose, na kterou ptisobi. Tlak je definovany
jako podil sily a plochy. Kdyz hydrostatickou tlakovou silu vydélime plochou, zjistime, ze
hydrostaticky tlak
p=hpg

je (vyjma hustoty kapaliny a tihového zrychleni, které neovlivnime) zavisly pouze na
hloubce pod hladinou. Dna vSech nadob na obrazku jsou stejné hluboko, tedy i tlak,
ktery na né pusobi, bude stejny. Tomuto jevu se iikd hydrostaticky paradox (nebo také
hydrostatické paradoxon).

. Spravna odpovéd: b
Ze vztahu pro hustotu si vyjadiime objem skla
m

Vo=
Ps

Aby sklenicka plavala, musi byt tihové sila a hydrostatickd vztlakova sila, které na skle-
nicku pusobi, v rovnosti, z ¢ehoz vyjadiime pozadovany objem sklenice

mg = pvVg,
Ve="".
Py

Vnitini objem sklenicky, ktery vyrobce udava, bude rozdilem celkového objemu a objemu
skla

_‘/57
m
Ps

\%
\%4

EAEIRS

Hustotu vody p, = 1000kg-m® znime, hustotu skla p; = 2700kg-m? snadno dohleddme

a muzeme dosadit 04k 0.4k
y2 Kg Y2 Kg .
= — =2,5dl.
1000kg-m®  2700kg-m? ’

Deklarovany objem sklenice je tedy V = 2,5dl.

. Spravna odpovéd: a

Zacneme vypoctem tlaku, kterym plisobi tanec¢nice. Tlak je podil sily a plochy. V nasem
piipadé je silou tiha taneénice Fy = m.g a plochou povrch jejtho podpatku Sy = a2, kde
a je délka hrany podpatku. Tlak, kterym pisobi, pak vypocteme jako

Fy  meg  45kg- 9,81 m-s~2
Sy a? (0,02 m)?2
=1103625Pa = 1,1 MPa.

Pt =

Pouzili jsme tihové zrychleni g. Tlak, kterym pusobi slon, vypocteme témér stejné, jen
musime zahrnout pocet nohou n, na kterych slon stoji
_ Mmsg
b= s
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10.

ZacCneme vypoctem pro jednu nohu, tedy n =1

_ 4000kg-9,81m-s?

015 m2 = 301846 Pa = 0,302 MPa .

psl

Kdyz slon stoji na jedné noze, ptisobi tlakem mensim nez tanecnice. S rostouci plochou
bude tlak klesat, tedy priddvanim nohou bude jen nizsi, proto nejblize tlaku tanecnice
bude, pokud bude stat na jedné noze.

Musime dodat, ze slon ma pravdépodobné vétsi nohu nez c¢lovek, a tak bychom neméli
brat v potaz plochu nohy slona, ale sty¢nou plochu mezi slonem a ¢lovékem — a tim padem
by tlak od slona na nohu clovéka vychazel vyssi.

. Spravna odpovéd: a

Podle zndmé mnemotechnické pomicky je elektfina lind, tedy voli cestu nejmensiho od-
poru. V nasem obvodu, mutze elektfina volit pouze cestu zarovkou 4. Po sepnuti spinace 1
ji pridame jesté jednu vétev, kterd vede zarovkami 1 a 2. Proud se rozdéli podle odporu
mezi obé vétve a zminéné tii zarovky sviti.

kterd vede ¢tyfmi uzly, ale zddnou zZarovkou. Tato vétev odpor prakticky nemd, tedy
vsechen proud potece tudy a odborné fikdme, ze spina¢ 4 obvod zkratoval. Svitit tak
nebude ani jedna zarovka. Ale zato (zkratovy) proud bude velky (i kdyz ho nepozname,
protoze se diky nému nerozsviti zérovka) az tak, ze se pravdépodobné néco roztavi nebo
nékde skodi jiskra.

. Spravna odpovéd: ¢

Na obrazku vidime civku mezi dvéma magnety. Civka s proudem v magnetickém poli
se vychyli, protoze protékajici proud zpusobuje vznik magnetického pole samotné civky,
které pak v kombinaci s magnetickym polem magnetu na civku silové ptisobi. Podle toho,
jak moc se civka vychyli, pripevnénd rucicka ukaze na stupnici hodnotu mérené veliciny.

Mira vychyleni civky je zavisld na proudu a napéti v civce. Toto zarizeni tak lze pouzit
jako voltmetr i ampérmetr. Aby druhd veli¢ina neovliviiovala méfeni, soucasti méraku
je jesté zafizeni upravujici jeho vnittni odpor. Voltmetr ma vnitini odpor velmi vysoky,
proto se k obvodtim pfipojuje paralelné, kdezto ampérmetr mé naopak vnitini odpor velmi
maly, ptripojuje se tedy sériové, aby nezkratoval obvod. Vyjma samotného méraku vsak
nic dalsiho na obrazku neni a v nabidce mame pouze voltmetr, jedna se tedy o néj.

. Spravna odpovéd: b

V roce 1921 ziskal Nobelovu cenu za fyziku Albert Einstein za vysvétleni fotoelektrického
jevu a za zéasluhy o teoretickou fyziku. Paradoxné nejznaméjsi je kvuli vysledkium, které
cena nezminuje: specidlni a obecna teorie relativity.

Spravna odpovéd: b

V jadernych elektrarnach se stépi uran. Na vybér vSsak mame dva izotopy, pficemz oba
jsou souésst{ jaderného paliva. Izotop 225U je viak reaktivnéjsi nez jeho kolega 233U, proto
se v reaktorech vétdinou §tépi prave 22°U.
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