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Uloha VL.V ... Hlavné nepadej 7 bodti; primér 4,78; fesilo 23 studentt

Pavel doma nasel Sest identickych drevenych kvadriki o rozmeérech 6 x3x8 cm a hmotnosti 100 g.
Zajimalo by ho, jaké maji kvadry stabilni a vratké polohy. Ktera poloha jednoho kvadru je
nejstabilnéjsi a jaka je jeji stabilita? Predpoklddejte, ze kvadr je homogenni.

Nasledné Pavel zkousel stavét most z kostek na hrané stolu. Nejdrive polozil kvadr a vysunul
ho do co nejzazsi stabilni polohy. Poté pridal kvadr druhy a tak dale. Na jakou stranu kvadry
pokladal, pokud chtél mit most co nejdelsi? Jaka je maximalni délka mostu a bude jeho délka
vétsi nez délka jednoho z kvadriku?

Polohy kvadru muzeme rozradit podle zptisobu umisténi. Jako prvni si ale oznac¢ime délky stran
kvidru a = 6cm, b = 3cm a ¢ = 8cm. Mame celkem 3 moznosti, kvadr 1ze polozit na sténu,
hranu a vrchol. Stabilni pozice budou pouze polohy, kdy kvadr lezi na sténé, napt. ab, bc, nebo
ca — sami si muzete predstavit, Ze po vychyleni (napf. malém nadzvednuti) se kvidr polozi
zpét na sténu. Nestabilni pozice jsou na hrané nebo vrcholu, kde kvadr pti vychylce spadne do
stabilni polohy.

Nejstabilnéjsi pozice samoziejmé bude jedna ze stabilnich poloh, a to ta s co nejnizsim
Ceni stability musime najit nejblizsi labiln{ pozici, coz je v tomto piipadé otoceni kolem delsi
strany y1 = v/b? 4+ a?/2. Stabilita kvaddru bude

W =mg(y — ys) = %mg(\/b2 +a?—-b)=18mJ.

P1i vypoctu nesmime zapomenout prevést na zdkladni jednotky. Nyni se zamérime na dru-
hou ¢éast prikladu. Kvadry budeme pokladat v nejstabilnéjsi poloze a vysuneme delsi stranu c.
Prvni blok nejdale vysuneme o polovinu délky strany
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Soustavu kostek mizeme posunout o ¢tvrtinu délky smérem k hrané stolu. Po pridani treti
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Celou soustavu lze posunout o dalsi Sestinu. U vypocétu se objevilo urcité pravidlo — pri
pridani n-té kostky lze soustavu vysunout o vzdalenost 5-. Pouzitim tohoto pravidla vypocteme,
ze pri pouziti 6 kostek, dosahne hrana prvni kostky vzdalenosti
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Pavlovi se tedy podafi kostky vysunout dale, nez je délka jedné kostky.
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