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Uloha VLE ... Doméci kutilstvi 7 bodii; primér 6,07; fesilo 15 student

Zapomenout si cestou na nakup bryle je neprijemné. Jako spravni fyzikové si ovsem umime
poradit, a to rychlou vyrobou spolehlivé lupy z materiali, které mame jisté bézné po kapsach.

Vyrobte si doma spojnou c¢ocku. Spoustu ndvodi miiZete najit i na internetu} kreativité
se vsak meze nekladou. Miizete pouzit vSe od hydrogelovych kulicek, pres dna sklenic az po
kapky vody. Postup vyroby peclivé zdokumentujte a zmérte ohniskovou vzdalenost vasi ¢ocky
pomoci svétla z velmi vzdaleného zdroje, jehoz paprsky lze povazovat za rovnobézné. Takovy
zdroj je napr. Slunce. Pro néj Ize formulovat zobrazovaci rovnici pro tenkou ¢ocku, podle které
je ohniskova vzdalenost rovna vzdalenosti cocky a mista, kde se paprsky zdroje soustiedi do
jednoho bodu.

Nezapomerite uvést metodu méreni a jeji presnost.

Teorie

Cockou ve fyzice rozumime zobrazovaci soustavu, kters zobrazuje pomoci lomu paprsku na dvou
zakfivenych plochach. Cocky rozdélujeme na spojky a rozptylky, pficemz my se budeme v této
tloze zabjvat pouze spojkami. Codky jsou charakterizoviny veli¢inou zvanou ohniskovd vzdd-
lenost f, kterd je pro spojky vzdy kladna. Zobrazovani ¢ockou pak muzeme popsat zobrazovaci
rovnici
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a + a’ f (1)
kde a je predmétovd vzddlenost neboli vzdalenost zobrazovaného piedmétu od éocky a a’ je ob-
razovd vzddlenost neboli vzdalenost vzniklého obrazu od cocky. Zobrazeni ¢ockou je vykresleno

na obrazku [l.

Obrézek 1: Zobrazeni cocky

Pokud jako zdroj pouzijeme slunec¢ni svétlo, mizeme predmétovou vzdalenost povazovat
za nekonecnou a ze zobrazovaci rovnice ([ll) tak dostavdme

a=f,

tedy ze ostry obraz slunecniho svétla bude od cocky ve stejné vzdélenosti, jako je jeji ohniskova
vzdalenost.

thttps://www.youtube.com/watch?v=Za_hiresks(


https://www.youtube.com/watch?v=Za_h1resks0
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Vyroba cocky

Vyrobime si dvé ¢ocky podle videondvodu prilozeného k zadani. Pfi jejich vyrobé nejprve vy-
stfihneme kulové tsece z plastové lahve, pak dvé tisece slepime tavici pistoli a mezi né nalijeme
vodu. Postup vyroby ¢ocky je zdokumentovan na fotografii na obrazku f.

Obrézek 2: Postup vyroby cocky

Jako dalsi dvé ¢ocky pouzijeme sklenici vody a lahev vody, které funguji jako valcova ¢ocka.
Méme tedy Ctyfi ¢ocky s ruznymi ohniskovymi vzdélenostmi, na kterych budeme provadét
méfeni.

Vysledky méfeni

Béhem méreni jsme smérem od stinitka natdhli metr a podél néj posouvali cocku, dokud se
obraz slunecniho svétla na stinitku nezaosttil. Kvuli nenulové tloustce ¢ocky i nepresnému
urceni ohniska jsme urcili chybu méridla jako 0,5cm. Méfeni bylo pro kazdou cocku trikrat
zopakovano. Smérodatné odchylka byla vypoctena dle vzorce
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Protoze je vypoctend smérodatnd odchylka vyrazné mensi nez nejistota metru, povazujeme
za chybu méfeni nejistotu metru 0,5 cm. Vysledky méreni jsou uvedeny v tabulce mp

£
cm
cocka lahev  sklenice ¢ocka 1  ¢ocka 2
1 8,2 6,6 4,0 3,7
2 8,1 6,1 4,1 3,4
3 7,5 6,6 4.6 3,4
prumér ‘ 7,9 6,4 4,2 3,5
oa | 02 0,2 0,2 0,1

Tabulka 1: Méfeni ohniskovych vzdalenosti
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Diskuse a zavér

Pri vyrobé cocek z PET lahve jsme narazili na problém, ze pokud se mezi vystfizené Césti
neda dostatecné mnozstvi naplné z tavici pistole, ¢asti k sobé dostatecné neptrilnou a voda
vytéka. Zaroven vystrizené Casti plastu nejsou dokonale parabolické, takze ¢ocka nezobrazuje
idedlné vsechny paprsky do jednoho bodu, coz snizuje presnost méfeni. Pfesnost urceni polohy
¢ocky 0,5cm je vzhledem k velikostem ohniskovych vzdalenosti ¢ocek z PET lahvi mald, tedy
relativni chyba méreni je velka. Pro valcové Cocky je nejistota méreni mensi, ale zase je tézsi urcit
polohu ¢ocky kvili jeji tloustce, protoze vyse uvedené vzorce plati pro aproximaci nekonecné
tenké Cocky (my jsme zde za polohu Cocky povazovali jeji stied).

Katerina Rosickd
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