Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.VI.4

Uloha V1.4 ... Tézka pracka 6 bodii; pramér 4,13; Fesilo 24 studentt

Uvnitr pracky se ot4¢i buben s frekvenci f = 480rpm (otdcek za minutu), jehoz
osa je vodorovné se zemi. V bubnu se nachazi mokré pradlo o hmotnosti m =
od stredu otaceni bubnu. Pokuste se odhadnout, jakou hmotnost M by pracka
musela mit, aby nezacala nadskakovat.

Protoze se pradlo pohybuje po kruznici, bude na néj ptisobit dostrediva sila, jez ho drzi na své
trajektorii. Tu muzeme vyjadrit jako

N

muv 2
= mw’r,

Fy =
r
kde w je thlova rychlost pradla, pro kterou z logiky ,uhel za ¢as“ vyplyva w = 2n/T = 2xnf,
¢imz dostavame rovnici
Fyq = mar® f°r,
pricemz f = 480rpm/60s = 8 Hz.

Ze 3. Newtonova zdkona vyplyva, ze pradlo bude touto silou ptisobit na pracku, ale v opac-
ném sméru. Aby méla tato sila nejlepsi Sanci pracku zvednout, bude muset ptisobit proti tihové
sile pracky a pradla, tedy primo nahoru, pricemz aby byla pracka nadzvednuta, musi byt tihové
sily dostfedivou silou minimalné vyrovnany, tedy
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Tuto rovnici muzeme upravit a dostdvame z ni potfebnou hmotnost pracky M.

vy =Fy — Fa
Mg =min®f*r — mg
M = mAz*fr
g
3kg-4n? - (8s)?-0,1m

M = ’ -3k

9,81 m-s—2 g
M = 74,3kg

Aby pracka nezacala nadskakovat, musela by vazit priblizné M = 74 kg.

Adam Krska
adam@vyfuk.org

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyzika. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


mailto:adam@vyfuk.org
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	4: Těžká pračka

