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Uloha VIL.3 ... Zaludna lodic¢ka 6 bodti; primér 3,63; fesilo 27 studentt

Méjme néddobu tvaru krychle o hrané délky 30 cm, ktera je z jedné desetiny naplnéna vodou.
Jestlize do ni viozime lodic¢ku tvarem priblizné odpovidajici kvadru o rozmérech 25 x 7,0 X 7,0 cm
a s polovicni hustotou ve srovnani s vodou, bude lodicka na hladiné plovat? Jaky objem vody
by bylo treba minimalné v nadobé mit, aby lodicka plovala?

Archiméduv zakon tvrdi, ze vztlakova sila pusobici na téleso ponorené do kapaliny je rovna tize
kapaliny, kterou téleso vytlacilo. Pomér objemu ponorené ¢asti télesa V;, ku celkovému objemu
télesa V' tak mutzeme vyjadrit z rovnice
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kde pt = p/2 je hustota télesa, kterd je oproti hustoté vody p poloviéni. Po dosazeni tak
dostavame pomér objemu ponofené ¢asti ku celkovému objemu télesa
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Nés ovSem zajimd, zda lodka klesne az ke dnu, tedy chceme urcit jeji hloubku ponoru. To
udéldame velmi jednoduse vyjadrenim objemu jako soucinu podstavy a vysky, tedy
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h
hpr.

Ziskali jsme hloubku ponoru lodi. Lodka ale pfi ponoru vodu okolo sebe vytlaci, at uz se
potopi, nebo ne, tedy potiebujeme spocitat, do jaké vysky vystoupa voda v niddobé, pokud
by nase lodka klesla aZz na dno. Bude-li to vice nez polovina vysky lodicky (hloubka ponoru
z predchoziho vypoétu), lodka bude plovat, protoze se prebytetnd voda ve skuteénosti nalije
pod ni.

Zajima nas tedy vyska hladiny h., pokud znadme objem vody a3/10 a plochu podstavy
nédoby a?, kde a = 0,3 m je délka hrany nadoby, od které odeéteme plochu podstavy lodicky b-c,
kde b =0,25m a ¢ = 0,07m jsou strany podstavy lodicky.
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Nakonec se ptdme na minimélni objem vody potfebny k tomu, aby lodka plovala. Ten
vypocteme z pfedchozi rovnice v neupraveném tvaru, pouze misto a3/10, coz je puvodni objem
vody, dosadime V,, jako nas zjistovany objem. A misto h., tedy zadané vysky hladiny po ponoru
lodicky, dosadime hp, coz je hloubka ponoru lodky, tedy minimalni vyska hladiny po ponoru
lodicky, pfi které jiz muze plovat

Vi = (a® — be)hy .
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Obecné feseni mame za sebou, hurd dosadit zadané hodnoty. Hloubka ponoru lodky je h, =
=0,07m/2 = 0,035 m. Vyska hladiny pri zadaném objemu vody po ponofeni lodic¢ky bude

(0,3m)?

hy =
10((0,3m)? — 0,25m - 0,7m)

=0,037m,

to je vice nez hloubka ponoru, lodicka tedy bude plovat. Zbyva nejmensi objem nutny pro
plovani lodicky

Ve = ((0,3m)* = 0,25m - 0,7m) - 0,035m = 0,0025m® = 2,51.
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