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Uloha VI.1 ... Parnik 5 bodi; pramér 4,33; Fesilo 6 studentt
Organizatori Vyfuku premysleli, co si poridi k vyroci 10. rocniku, RY;
a napadlo je koupit si parnik, aby s nim mohli brazdit VItavu pred ;9\ J

P — /a

budovou Matfyzu v Troji. Aby si jej ale mohli dovolit, potrebuji
nasporit 6,2 milionu korun. Momentalné maji dohromady pouze
5 milionii. Rozhodli se proto, ze si své ispory ulozi do banky ~
s vyhodnym sporficim tirokem 2% a pockaji, az jim diky nému S
finance narostou.

Urcete, za kolik let budou mit organizatori Vyfuku diky bance potrebnych 6,2 milionu korun
na koupi parniku.

Nez se pustime do TeSeni lohy, je dilezité si uvédomit nékolik skutecnosti. Tou prvni je, ze
sporici trok, diky kterému se mnozstvi penéz v bance organizdtorum zvysuje, se pocita kazdy
rok zvlast. To znamend, ze druhy rok se ona dvé procenta pocitaji jiz z vyssi ¢astky nez v roce
piedeslém, protoze ta vzrostla o uroky pravé z predchoziho roku. Uloha se ndm tak komplikuje —
nemuzeme se k feseni dobrat pouze pomoci jedné triviadlni trojclenky.

Dalsi uvédomeéni, které ndm pii feSeni vyrazné pomiize, jsou vypocty s procenty. Ty samo-
zfejmé muzeme provadét skrz trojclenku, to je ale zdlouhavé a pro nase vypocty nepraktické.
Jak mtizeme jednoduse vyjadrit, Ze néjaké ¢islo vzroste o 2 %7 Pfi obvyklé praci s procenty po-
¢itdme s tim, ze 100 % je jeden celek, tedy ¢islo 1. Dvé procenta tedy budou ekvivalentni 0,02,
pokud tak chceme vyjadrit, Ze se ¢islo zvétsilo o 2% své pivodni hodnoty, sta¢i ndm vynésobit
ho ¢islem 1,02, které si muzeme predstavit jako soucet pivodni hodnoty a onéch 2 %.

Nyni se tak nabizi nejjednodussi feseni nasi tlohy — budeme ptivodni penézni ¢dstku nasobit
¢islem 1,02, dokud nedojdeme k ¢dstce 6,2 miliont. Podafi se ndm tak pokazdé pricist 2%
z puvodni c¢astky a zaroven zachovame podminku, ze tGroky musime pocitat pro kazdy rok
zvlast. To, kolikrat tuto operaci musime provést, bude ekvivalentni poctu let, po které jsme
droky museli pri¢itat. A opravdu, pokud si budeme roky nésobit na kalkulacce, zjistime, zZe
jsme museli ptivodni ¢astku vynasobit jedendctkrat

5.1,02' = 6,22,

coz je také nas spravny vysledek.

Urcité nas pri tomto pocitani ale napadlo, ze musi existovat néjaké elegantnéjsi feSeni nez
klikani do kalkulacky. Navic, co kdyby organizatori potiebovali vyrazné vyssi ¢astku a my museli
do kalkulacky klikat treba osmdesatkrat? Z tohoto thlu pohledu se nase feseni zda opravdu
nepraktické. Mohli jsme si také vSimnout, Ze po celou dobu délame v podstaté stejnou pocetni
operaci — uz jen to nasvédcuje tomu, ze existuje néjaké priméjsi reseni.

Prijdeme na néj jednoduse pomoci zminéné rovnice, a to tak, ze si vysledny pocet let na-
hradime néjakou hledanou neznamou, napiiklad

5.1,02" =6,2.
Jak ale nyni takovou rovnici fesit? Nejdiive si obé strany vydélime péti, dostaneme tak
1,02" = 1,24,

coz ale stale neni rovnice, se kterou bychom se setkali na zdkladni skole. Abychom se totiz
dobrali k jejimu reseni, musime vyuzit uz pokrocilou stredoskolskou matematiku a rovnici ,,zlo-
garitmovat®. Tedy na obé strany pouzit ekvivalentni operaci vlozeni do funkce logaritmut

'Myslime dekadicky logaritmus, ale fungoval by logaritmus i o jiném zékladu.
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Logaritmus si mtzeme zjednodusené predstavit jako opac¢ny mechanismus k umocnovani.
Misto toho, co se stane s ¢islem, kdyZz ho umocnime, se ptdme na to, jakym c¢islem musime
puvodni ¢islo umocnit, abychom dostali vysledné ¢islo. Kdyz vSechna tato ,,¢isla“ prevedeme
do matematického zargonu, zjistime, ze logaritmus mocniny je nasobek exponentu a logaritmu
mocnénce. Exponent je v nasem pfipadé hledané ,n“, mocnina ¢islo 1,24 a mocnénec ¢islo 1,02.
Kdyz tento vztah zapiSeme rovnici, zjistime, ze

n -log(1,02) = log(1,24),
z ¢ehoz po tpravéach a naklikdni do kalkulacky dostaneme

_log(1,24)

=285 10,86
"7 Tog(1,02) o

tedy nasich 11 let. V tomto pripadé déva smysl zaokrouhlovat jenom nahoru.

Vidime tak, Ze a¢ muzeme tuto trividlni dlohu pocitat tzv. iterativné, tedy postupnym
nasobenim, existuji i elegantnéjsi feSeni — v nasem pripadé pomoci vyuziti logaritmi, které
jsme méli moznost si diky této tloze alespon trochu predstavit.
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