Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.IV.4

Uloha IV.4 ... Archimédav kladkostroj 6 bodti; primér 5,38; fesilo 40 student

Tézko dohledat, kdy lidé objevili fyzikalni princip kladky. Spojeni kladek do kladkostroje vsak
poprvé podle povésti vymyslel jiz Archimédes, kdyz s jeho pomoci dokazali obyvatelé Syrakus
zavléct plné nalozenou nakladni lod do pristavu.

Jeden priklad soustavy kladek se nazyva primo Archiméduv kladkostroj a vypada jako n
volnych kladek zapojenych vzdy jedna na druhou spolu s jednou pevnou kladkou. Kladkostroj
pro n = 3 miizete vidét na obrazku.

Obréazek 1: Archiméduv kladkostroj

Aby Archimédes presvédcil obyvatele Syrakus o uzitecnosti svého vynélezu, vyuzil klad-
kostroj, aby sam nadzvedl celou lod. Kolik volnych kladek musel Archimédes takto zapojit
za sebe, pokud dokaze tahat silou nejvyse F' = 500N a potrebuje nadzvednout lod o hmotnos-
ti M =200t7

Podivejme se na prvni volnou kladku, ke které je pfimo pripevnénd lod. Silu, jiz na tuto
kladku lod ptisobi, ozna¢me jako Fo = Mg. Kladka silu Fy rozklada na dvé lana. Pokud bychom
tedy tahali jen za jedno, budeme muset kvili zvednuti lodé do uréité vysky pusobit silou
polovicni velikosti, zato vSsak po dvojnasobné dréze.

Stejnou tvahu muzeme provadét opakované, takze kazda dalsi volné kladka potfebnou silu
vydéli dvéma. Zajimé nés, kolikrat budeme muset silu Fp rozpiilit, dokud nebude mensi nez
nejvétsi sila, kterou je schopny vyvinout Archimédes. To mizeme snadno zjistit dosazenim do
jednoduché logaritmické rovnice, pfipadné si pomoci postupnym nasobenim sily F' (a tlohu
fesit iterativné). Rovnice vypadd nésledovné:
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Archimédes by v idedlnim ptipadé potieboval alespon 12 volnych kladek.

Viktor Materna
materna@vyfuk.org

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou Ceskych matematiki a fyzikti. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


mailto:materna@vyfuk.org
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	4: Archimédův kladkostroj

