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Uloha IV.3 ... Odplata 6 bodti; primér 4,42; fesilo 33 studentt

Vyfucek zboziiuje kovbojské historky, hlavné je-li sim hlavnim hrdinou.
Nejradéji vypravi, jak sam zatocil s nezvanym pozorovatelem. V davnych
dobéch, kdy jesté nikdo soudné neresil sestreleni dronu kamenem, spatril
kovboj Vyfucek pod thlem 45° ve vodorovné vzdélenosti 80,0 m cizi dron,
jak mu rychlosti 39,6 km-h~' vodorovné leti okoukat méfeni experimen-
talni tlohy. Jal se tedy bleskové zkonstruovat odstredivy prak, aby dron
sestrelil pravé ve chvili, kdy prolétal nad nim. Kolik casu na sestaveni
praku Vyfucek mél, aby dron jesté stihl trefit, leti-li stiela z praku poca-
tecni rychlosti 44,0m-s~' ? Kdyby prak dokazal vyrobit mnohem rychleji, jak brzy od spatfeni
dronu uz miize strilet, aby ho sestrelil? Jak by se situace zménila, pokud by mohl Vyfucek
vystrelit kimen mnohem rychleji? Jaky je pak nejdelsi ¢asovy tsek, ktery ma k sestaveni praku
teoreticky k dispozici? A je viibec Vyfuckova historka redlnd?

Oznacme si drahu a rychlost dronu jako sq a wvq, rychlost stiely Sd V4
jako vs a vysku, ve které se dron pohybuje, pomoci k. Dron vidime s
pod thlem 45°, coZ znamen4, Ze se v naSem problému vyskytuje .
Ctverec, neboli plati sq = h. s

Stiela vylétava rychlosti vs = 44,0 m-s~?, pfidemz pfi svém vy- A i h
stupu vzhiru zpomaluje. To znamen4, ze vysku h mizeme vyjadrit "
jako vsts. Od ni odec¢teme drahu ztracenou zpomalovanim. /\"450

1
h = vgts — igts

1
0= —§gt§ + vsts — h

Z tohoto vztahu potiebujeme vyvodit ts, abychom védéli, jak dlouho bude strela stoupat,
¢ehoz dosdhneme pomoci diskriminantu.

D=v2—4- (f%g> - (=h) = v2 —2gh
A + \/v2 — 2gh
-9
,_ —M0ms 4 V/(44,0m-s=1)2 —2-9,81m-s~2-80,0m
T —9,81m-s~2
ts, =2,53s
te, = 6,445

Zde dostdavame dva vysledky, protoze sttela leti nejprve nahoru a poté i doli, coz znamena,
zZe se ve vysce h objevi dvakrat.

Cas, ktery mé Vyfudek na sestrojeni praku, nyni ziskdme odeétenim doby letu kamene od
doby letu dronu:

Sd 80,0m

_ 5%y - s =

ty = v ts, TT.0msT 2,53m-s 4,74s,
_ 84 _ 80,0m -1 .

to = p ts, = TT.0ms—1 6,44m-s” = =0,836s.
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Vyfucek tedy ma 4,74s na to, aby prak postavil, popripadé 0,83s za predpokladu, ze by
dokazal sestavit prak a vystrelit kAmen mnohem rychleji.

Kdyby dokazal prakem udélit stiele vyrazné vyssi poc¢atecni rychlost, mohl by mit na stavbu
praku vice ¢asu, vzdy ale maximdlné do doby, nez bude dron pfimo nad nim (pokud chce stéle
sestfelit dron pfimo nad sebou), tedy vzdy bude mit méné ¢asu nez

Sd 80,0m .
tmax = — = ————— :7,275
@ V4 11,0m-s—1
V kazdém pripadé se ale jednd o smyslenou historku, protoze tyto ¢asy jsou moc kratké na to,
aby Vyfucek prak dokézal redlné postavit.
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