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Uloha IV.2 ... R4d vafim 5 bodi; pramér 4,78; fesilo 40 studentt

Petr rad varf a vi, Ze to umi. Proto se rozhodl udélat si gulas. Rozkrojil
cibuli na dvé stejné piilky a jednu polovinu zacal krajet rychlosti & =
= 15kostek-s™! (malé fecké xi).

V tom vsak prisla do mistnosti Monika presné ve chvili, kdy Petr
dokrajel prvni polovinu cibule. Petr vi, ze se holkam libi, kdyz vari, takze
se zardél a zpomalil svou rychlost kréjeni cibule na &, = 10 kostek-s~'. Jakd byla jeho priimérnd
rychlost kréjeni cibule £?

Népovéda: Nenf to (&1 + &2)/2.

Pti prvnim pohledu na tuto tlohu néas jisté napadlo obé rychlosti jednoduse zprumérovat, tedy
seCist a vydélit dvéma, a dostat tak primérnou rychlost. Toto mozné intuitivni feSeni ale neni
spravné, Petr totiz nekrdjel danymi rychlostmi po stejnou dobu, ale pouze stejnou ¢éast cibule.
Miuzeme si to predstavit i tak, Ze jedeme na silnici a prvni polovinu cesty projedeme rychlos-
t{ v1 = 100km-h™* za ¢as t; = 1h a druhou polovinu rychlosti v2 = 1km-h™! za ¢; = 100h.
U takto velkého rozdilu by nadm uz ptipadalo moznd zvlastni rychlosti prosté zpramérovat,
protoze druhou rychlosti jel ridi¢ vyrazné déle. Podobné je to i u naseho kréjeni cibule.

I kdyZ nejsme mozn4 zvykli na jednotku kostek-s~1, mtizeme s ni pracovat iplné stejné jako
napiiklad s jednotkou m-s™', kterd je ndm jiz pravdépodobné zndméjsi. Priimérnou rychlost
kréjeni cibule spocitdme jako podil celkem nakrajené cibule a celkového casu, za ktery jsme ji
nakréjeli (tedy jako ekvivalent rychlosti, kterou spocitdme jako podil celkové drahy a celkového
¢asu). Nyni ndm tak zbyva zjistit, jakou velikost tyto dvé veli¢iny maji.

Celkovy objem nakrdjené cibule zndme. Petr krajel dvé poloviny riznymi rychlostmi, do-
hromady tedy nakrajel presné jednu cibuli. Samoziejmé predpoklddame, Ze obé poloviny cibule
jsou stejné velké a Petr kraji porad stejné velké kostky.
muzeme si ho jednoduse vyjadrit jako podil nakrajené cibule a rychlosti jejitho krajeni. Staci
predpokladat, e jedna polovina cibule obsahuje n kostek. Cas krajen{ prvni poloviny cibule tak
e
! nkostek ~ mkostek = n

& ~ T5kosteks—1 15’
¢as krajeni druhé poloviny je podobné t2 = n/10s. Celkovy ¢as krajeni cibule je soucet obou
téchto cast. Obdrzeli jsme vysledek, ktery obsahuje nezndmé ¢islo n. To ndm nicméné nevadi,
nebot ve vysledku se vykrati. O tom se presvédc¢ime vzapéti, nicméné dava taktéz smysl, ze
vysledek by na poctu kostek v cibuli nemél zaviset, stejné jako by rychlost auta neméla zaviset
na tom, jestli zavislost mérime v metrech nebo kilometrech.

Kdyz si ted ddme do poméru nakrdjenou cibuli a celkovy Cas, dostaneme
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Préimérné Petrova rychlost krajeni cibule je tedy & = 12 kostek-s™*.

Nyni jesté zkontrolujeme, zda ndm v celém vypoctu sedi jednotky. Tomu ve fyzice fikdme, ze
déldme tzv. rozmérovou analyzu, coz znamena, ze kromé ¢isel do vzorce dosadime i jednotky, se
kterymi pracujeme stejné jako s ¢isly. Muzeme je mezi sebou kratit nebo je ndsobit. Z vypoctu
vidime, zZe se ndm vskutku n vykrati a ztistane tak opravu jen rychlost v kostkach za sekundu.
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rovd analyza jednoduchym a uziteénym néstrojem k urceni toho, zda mame vysledny vzorec
spréavné. Presto se vSak pfi vypoctech fyzikalnich tiloh nemtzeme omezit pouze na rozmérovou
analyzu, protoze ta ndm nepomuze urcit bezrozmérné konstanty, napiiklad jednu polovinu.
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