Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.I11.3

Uloha IIL.3 ... Diferencialni pocet 6 bodii; pramér 5,23; Fesilo 39 studentt

Lidové prislovi riké, ze cCert se skryva v malickostech, a obzvlasté
mnoho se jich nachdzi u konstrukce auta. Jako nadéjni mladi inZe-
nyri byste mohli sestrojit ic¢inny motor, pripevnit jej na kola spoje-
na tyci a vyrazit na cestu. Nicméné v nejblizsi zatacce byste zazili
prvni prekvapeni. Vzhledem k tomu, Ze vase auto ma nezanedba-
telnou sitku, by se kola v zatacce otacela s rozdilnymi rychlostmi,
coz by autu nesvédcilo.

Ke skutecnym autim je pripojena soucastka s nazvem diferen-
cial, jejimz tikolem je resit rozdilné rychlosti otaceni kol, pojdme  Obréazek 1: Prijezd auta
se vsak podivat, jak markantni tento rozdil v realné situaci je. zatackou

Predstavme si napr. Skodu Favorit jedouci do levotocivé zatac-
ky o vnitinim poloméru 10m rychlosti v = 30km-h™'. Vzdilenost kol od sebe je cca 1,6 m
a jejich polomér je r = 34 cm. Predstavte si pro zjednoduSeni, ze obé predni kola cestuji po
soustrednych kruznicich.
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1. Je-li v rychlost levého kola, jakou frekvenci (tj. kolikrat za sekundu) se kolo otac¢i kolem
své osy?

2. Jakou frekvenci se otaci kolem své osy pravé kolo a jaky je to rozdil?
Pocitejte s tim, Ze obé kola neprokluzuji.

Nasge reseni bude vychazet z uvahy, Ze perioda T, za kterou se levé kolo stihne otocit, je
podilem jeho obvodu o a obvodové rychlosti v (stejnd jako rychlost celého auta). Toto plati pravé
diky tomu, ze kolo nepodkluzuje. Frekvenci f primocare vyjadiime z definice jako prevracenou
hodnotu periody a obvod kola vypocitame z poloméru r uvedeného v zadani. Nesmime jej,
stejné jako rychlost automobilu, zapomenout dosadit v zédkladnich jednotkach.
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Vsimnéme si, ze v druhé ¢asti tilohy miizeme pouzit ten samy vzorec, pouze do néj musime
dosadit jinou obvodovou rychlost v2. Kola konaji dvoji rota¢ni pohyb, kolem své osy a kolem
osy otaceni celého automobilu. Nas bude tentokrat zajimat druhy zminény, nebot pro néj plati,
ze se obé kola otaceji stejnou tthlovou rychlosti. Tu lze spocitat jako podil obvodové rychlosti
a poloméru ¢asti kruznice, kterou opisuji. Ozna¢me si vnitini polomér zatacky s a vzdalenost
kol od sebe d. Potom plati néasledujici rovnost:
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Nakonec ndm po jejim dosazeni do ptivodni rovnice vyjde frekvence fa:
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Na prvni pohled vidime, ze se frekvence fi a fo vyrazné lisi. Vidime, Ze jednoduse spojit
obé kola pevnou ty¢i by nefungovalo: rozdil rychlosti by mohl snadno vést ke smyku a ke ztraté

prilnavosti k povrchu, a pravé proto musi byt soucdsti ndpravy diferencidl, ktery jej dokéze
odstranit.
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