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Podivéte-li se na mapu Evropy s hlavnimi mésty (tfeba zdﬁ), mozna vas
zarazi, ze ve vétsiné pripadu nejsou hlavni mésta ve vnitrozemi, ale u hranice.
I kdyz vyloudime primorské stdty (u nichz je pravdépodobné, Ze je hlavni
mésto pristav), tento trend je zrejmy. Ale pro¢? Nebylo by pro administrativu
vyhodnéjsi, kdyby hlavni mésto bylo ve stredu zemé, aby ke kazdému mistu
meélo co nejblize?

Obrézek 1: Mapa Evropy

Podivame se na jedno mozné matematické vysvétleni tohoto fenoménu: ndhodu. Predstavme
si néjaky vzorovy stat, ktery ma pro zjednoduseni tvar kruhu. Kdyz bychom na mapu tohoto
statu chtéli umistit hlavni mésto, pricemz vsechna mista by méla stejnou pravdépodobnost,
s jakou pravdépodobnosti bychom jej umistili do vnitrku — kruhu o poloméru pul r?

Kdo sprdvné pocitd, vidi, ze zdaleka nevysla pravdépodobnost 50 %. Jaky by musel byt
vnitrni polomér vyjadreny jako nasobek poloméru r, aby Sance na umisténi do vnitrniho pil-
kruhu byla stejnd jako Sance na umisténi ven?

S pojmem pravdépodobnost jste se jiz urcité setkali v kazdodennim zivoté. Ve zpravach naprii-
klad slysime, ze je velice pravdépodobné, Ze bude prset nebo Ze dany kandidat na prezidenta
se 100% pravdépodobnosti vyhraje. V matematice pouzivdme slovni spojeni pravdépodobnost
jevu (v nasem pripadé ndhodného) a tuto ¢iselnou hodnotu oznacujeme jako P. Pravdépodob-
nost P muze nabyvat hodnot mezi 0 a 1 — pokud je pravdépodobnost nulova, znamena to, ze jev
urc¢ité nenastane, pokud je pravdépodobnost 1, znamena to, Ze si muzeme byt jisti, Zze dany jev
nastane. Kdybychom méli naptiklad hraci kostku, na které jsou jen samé Sestky, a hodili s ni,
je pravdépodobnost, ze ndm padne Sestka, 1 a pravdépodobnost, ze ndm padne tfeba pétka, 0.
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V souvislosti s pojmem pravdépodobnost se muzeme setkat také s procenty. To kdyz vzta-
hujeme pravdépodobnost ke 100%, coz je nase 1. Pokud se tak néco stane s pravdépodobnos-
t{ P = 0,5, znamend to 50%, P = 0,02 znamena 2% apod.

Ale jak vlastné pravdépodobnost vypocitdme? Pokud nds zajima ndhodny jev (coz v nasem
prikladu umistovani mésta do kruhu je), potom pravdépodobnost spocitdme jako pomér piiz-
nivych udalosti ku celkovému poctu moznych udélosti. V nasem pripadé jsou vSsechny mozné
udalosti body celé zemé, tedy kruhu. VSechny body vytvori plochu tohoto kruhu, jehoz obsah
spocitame jako S; = nr?, kde = je zndmé Ludolfovo &slo a r je polomér kruhu. P¥iznivé udélosti
jsou v nasem prtikladu body kruhu o polovi¢nim poloméru nez ten predchozi. Jeho obsah tak
spocitame jako S» = n(r/2)%.

Pravdépodobnost, Ze se mésto bude nachézet ve vnitinim kruhu, tak spoc¢itdme jako pomér
poctu ptiznivych udalosti ku celkovému poctu udalosti, tedy

To znamend 25 %.

Aby byla stejnd Sance na umisténi do vnitinitho kruhu jako na umisténi ven z néj, musi
byt pravdépodobnost, ze mésto bude ve vnitinim kruhu, 50%, tedy P = 0,5. Snazime se zjistit,
jaky zlomek poloméru to bude, proto vysledny polomér vnitiniho kruhu ozna¢ime zlomkem r/z.
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A z toho jiz jednoduse dopoditame, 7e z° = 2, a tedy 7e = v/2. Aby byla pravdépodobnost
vnitfniho i vnéjsitho kruhu stejnd, musel by byt polomér vnitfniho kruhu r, = r/\/i =0,7r.
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