Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.11.4

Uloha I1.4 ... Luborovi je zima 6 bodii; pramér 5,14; Fesilo 36 studentt

Po névratu z vyletu se organizatori rozhodli, Ze se pijdou koupat. Lubor 111
ale nemd rad studenou vodu a do zahradniho bazénu, ktery mél teplo- ML'
tu 28 °C, se mu prili§ nechtélo. Proto si musel pockat do druhého dne, kdy Q‘_",u‘ ?

se bazén béhem dne diky priihlednému zakryti ohrdl o 2 °C. Kolik hodin r-@ \é
muselo nejméné svitit, jestlize pravé polovina slunecni energie dopadajici g

na prithledny kryt o povrchu 6 m? byla vyuZita k ohfevu vody v bazénu? i §

Vysledek srovnej s casem, za ktery by bazén ohralo tepelné cerpadlo s vy-

konem 4kW. Nakonec miizeme prozradit, e bazén obsahoval 8 m® vody

a ostatni potfebné hodnoty je treba dohledat.

¢

Nejdiive si uvédomime, jakym zptsobem ohfivd Slunce bazén. Zareni pochézejici ze Slunce
se postupné rozptyluje, dokud nedorazi na Zemi, kde pusobi hustotou zafivého toku I =
= 1361 W-m~2. Tato veli¢ina ur¢uje, jaky vykon dopada na 1m?, a nazjyvé se sluneéni (nebo
také solarni) konstanta, prestoze se v pribéhu roku ¢dsteéné méni. Ma-li bazén plochu S =
= 6m?, bude dopadajici vikon Ps = SIn = 4083 W, kde n = 0,5 je éinnost vykonu pres
plachtu ze zadani.

Chceme-li ohfat bazén o AT = 2 °C, budeme muset vodé dodat teplo Q@ = mcAT = VpcAT,
kde ¢ = 4180 J-kg™*-K™! je mérné tepelnd kapacita vody, p = 997kg-m ™3 hustota vody a V =
= 8m? jeji objem. Ted sta&i dopoditat ¢as t, za ktery se bazén ohfeje o AT, pomoci rovnice,
kde teplo dodané Sluncem se rovna teplu prijatému bazénem.

ts . PS = VpCAT

_ VpcAT
5T SIn
8-997-4180-2 . .
tS = ms— 163305—4,54h

Lubor si bude muset pockat 4,5 hodiny nez bude teplota vody podle jeho prani. Pokud
bychom pouzili tepelné ¢erpadlo o vykonu P = 4 kW, ohrala by se voda za Cas

VpcAT  8-997-4180-2 . .
t P 2000 s 6670s ,63

Tepelnému cerpadlu bude trvat ohfat bazén zhruba o 6 minut déle oproti slunecnimu zafeni.
Pokud by si ale chtél Lubor ¢ekani zkratit, zkombinuje obé dvé moznosti.
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