Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.11.3

Uloha I1.3 ... Rozstipena skala 6 bodti; priimér 4,53; Fedilo 32 studentii

Organizatori Vyfuku se vydali na kratky vylet po okoli Hamrii nad Sézavou. Jejich cilem se stala
Rozstipena skala — skalni utvar, ktery podle povésti vznikl s prispénim dabla. Jeho asistence
spocivala v tom, Ze jednak uvolnil rulovy skalni blok 10x 10 X 2 metry, jednak puklinu rozevrel az
do sitky dva metry. Toto ucinil pomoci nezndmého mnozstvi dynamitu. 30 % uvolnéné chemické
energie bylo spotrebovano na oddéleni skély, zbylych 70 % na posunuti oddéleného bloku — dibel
samozrejmé pracuje s dokonalou efektivitou. Odhadnéte, kolik dynamitu pouzil, jestlize podlozi
kladlo pohybu bloku odpor 5 MN.

Obréazek 1: Cést pifrodni paméatky Rozstipend skéla pobliz Hamri nad Sézavou, ¢asti obce
Zdar nad Sazavou. Autor fotografie: uzivatel pasatur (Pavel Samuel) na webu Turistika.cz.

Nejdrive si muzeme v§imnout, ze se v zadani nachazeji nékteré nadbytecné udaje. Napiiklad
znédme-li odpor, ktery kladlo podlozi pohybu bloku, pak nas jeho hmotnost ani rozméry uz
nezajimaji. Podobnd pozorovani nam mohou reseni fyzikdlnich dloh zna¢né zjednodusit a casto
ma smysl se o né na zacatku pokusit.

Ze zadani vime, Ze na posunuti oddéleného bloku bylo potieba 70 % veskeré uvolnéné ener-
gie Ey, kterd soucasné odpovidd vykonané praci W. Tuto rovnost mizeme zapsat nasledujici
rovnici: .

EEQ =W.

Veskerou uvolnénou energii, kterou dabel pouzil, si mizeme rozepsat jako soucin hledané
nezndmé hmotnosti dynamitu m a jeho energetické hustoty® n (fecké malé pismeno eta). Pra-
ce W odpovida soucinu odporové sily F' a vzdéalenosti s, kterou skalni blok béhem svého pohybu
prekonal. Po dosazeni téchto veli¢in do predchozi rovnice si ndslednymi tpravami uz snadno
vyjadiime piimo hledanou hmotnost dynamitu.
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!Energetick4d hustota je mira vybusnosti dynamitu. Uvolni-li dynamit o hmotnosti 1kg energii 1J, m4
energetickou hustotu 1 J-kg_l.
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Nakonec dosadime konkrétni cisla ze zadani. Energetickou hustotu dynamitu jsme nalezli
na internetu jako cca 5 MJ-kg ™.

~10-5-10°N-2m

=2 A g
7.5-100 J kg1 &

Débel tedy potfeboval piiblizné 3 kg dynamitu, coz odpovids zhruba osmnécti standardnim
190 g tycinkam.
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Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
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