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Uloha 1.4 ... Kapacita mobilu 6 bodti; primér 4,98; fesilo 55 studentt

Kapacita baterie v bézném chytrém telefonu cini alesponi 1500 mAh
(miliampérhodin) pri napéti zhruba 3,8 V. Kolik takovych baterii je po-
treba, pokud bychom s nimi s 60% tcinnosti pohénéli elektricky jerab,
kterym bychom se pokusili dostat klavir o hmotnosti 250kg do patra
obytného domu ve vysce 20m?

Vysledek vam uzname i v pripadé, Ze misto uvedené kapacity pou-
Zijete k vypoctu kapacitu, kterou si prectete na baterii svého mobilu.
Nezapomerite vsak v tom pripadé pro systematicnost uvést vas model
baterie a jeho vyrobce.

Ze zékladnich principu fyziky vime, Ze energie se nikde jen tak nevezme nebo neztrati, vzdy
se jen preméni na jinou formu. V nasem pripadé se jednd o preménu z elektrické energie E
ziskané z baterif na potencidlni energii £}, ulozenou v klaviru (tim, zZe jsme jej zvedli). Protoze
ale pfeména neni dokonalé a energie se preméni i do forem tepla, tfeni a jinych ztrat, musime
zapocitat i ucinnost premény 7. Taky mame baterii vice, z ¢ehoz vyplyva, ze musime energii
z jedné baterie vynasobit poctem baterii n.

E, =n-En

Jak ovsem vypocitame hodnoty téchto energii? Pii vypoctu potencidlni energie muzeme
vyuzit klasického vzorce
E, = mgh,

kde m je hmotnost télesa, které zvedame, g je tihové zrychleni a h znaci vysku, do které jsme
téleso vytahli.

Pro elektrickou energii ulozenou v bateriich plati, Ze je rovna sou¢inu naboje a napéti.
Napéti je v nasich vypoctech U = 3,8V a nemusime s nim nic délat, ovS§em musime upravit
hodnotu ndboje C' = 1500 mAh. Tuto hodnotu musime prevést do zdkladnich jednotek, neboli
prevést hodiny na sekundy (vyndsobit 3600) a pfevést miliampéry na zdkladni jednotky (vydé-
lit 1 000), tedy nakonec musime vysledek prondsobit hodnotou 3,6, abychom nasobenim mAh
a V dostali J.H Po dosazeni téchto dvou vztahii do ptavodni rovnice ziskdvame vztah

mgh =n-CUn,
coz muzeme upravit do tvaru
mgh
n=_—.
CUn

Do tohoto vztahu jiz staci pouze dosadit hodnoty a vypocitat pocet baterii

250kg-9,81m-s"?-20m . .
= 2 = = 4.
"= 36.1500mAh 38V.06 o0

1Vétsinou se ale nejdiive dopracujeme k obecnému vysledku (vyjadiena nezndmd) a az poté fesime prevody
jednotek, nebot ¢asto musime fesit soustavy rovnic, takZze by se ndm konstanty jako 3,6 pletly. Zde ale vidime,
ze mame pouze jednu rovnici, takZe jednotku muizeme prevést rovnou.
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Na vytahnuti klaviru do vysky 20 m bychom tedy potfebovali ptiblizné 4 baterie.
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