Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni X.1.2

Uloha 1.2 ... Kaskadérsky skok 5 bodti; primér 4,21; fesilo 58 studentt

Béhem nacviku na natdceni musel kaskadér skakat ze tretiho patra na 1 I‘ \
kruhovou zachrannou plachtu, kterou napinalo dostatecné vysoko nad ‘.LF
zemi kolem dokola nékolik jeho kolegii. Napnutd plachta ma polomér 3 m,
a kdyz zachyti kaskadéra v plné rychlosti, napne se jesté vic a miizeme l
si ji tehdy predstavit jako kuzel o hloubce 1 m s nezménénym obvodem . 0
(pruznost plachty dovoluje ji stale nehybné drzet za okraj). Pri testovdni % Ny .
plachty se zjistilo, Ze plachta je tak pruzna, ze ji skupina bez problému ~
udrzi, pokud se ji zvétsi priimér jesté o 6 % od prvniho napnuti.

Kaskadér se pripravuje ke skoku, napéti roste a v dalSim momentu uz jen leti vzduchem.
O zlomek sekundy pozdéji dopada a rychle protahuje plachtu. Trhne to s pomocniky, nebo pad
ustoji?

Pii dopadu kaskadéra se plachta o puvodnim poloméru ro = 3m prohloubi o h = 1m. Na
vytvoreny obrazec se muzeme divat jako na kuzel (bez podstavy) nebo jednoduseji jako na
rovnoramenny trojihelnik v prafezu kuzele. Vime, Ze jeho povrch musi byt nanejvys ptuvodni
povrch zvétseny o Sest procent, plachta se uz vice neprotdhne. Snazime se tedy zjistit povrch
plachty ve tvaru plasté kuzele s vyskou h a polomérem ro. Pokud tento obsah bude vétsi nez
maximalni povrch plachty, tak jsme popsali situaci, kterd nemize nastat: s kolegy drzicimi
plachtu to misto toho trhne, nebot plachta se pii pddu maximélné roztdhne a stla¢i drzici
kolegy k sobé.

Podivejme se tedy na prufez napnuté plachty ve tvaru trojihelniku. U tohoto trojihelniku
zname jeho zdkladnu, coz je ptivodni primér plachty do = 2r¢, a jeho vysku ho. Novy primeér
plachty (tfeti stranu trojihelniku) ziskdme pomoci Pythagorovy véty, jelikoz u vysky a za-
kladny se nachézi pravy thel. Bude pro néj tedy platit d = 2r = 24/h2 + r2. Abychom zjistili
procentudlni narast priméru, staci podélit novy prumér puvodnim primérem, coz ndm dava
pomeér velikosti, od kterého jesté musime odecist jednicku (1 = 100 %), abychom dostali nérust.
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Je tedy zfejmé, Ze se plachta nenapne nad kritickou hodnotu a kaskadér vyvazne po padu
ze tretiho patra bez ijmy na zdravi.
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