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Termin odeslani: 19. 7. 2021 20.00

Ulohal.l ... Kviz® @ © © 10 bodt

1. Lubor p4lil pavouky lupou a Marco sférickym zrcadlem se stejnym polomérem (a stejnou
plochou). V obou pfipadech se pavouci nachdz{ v misté, kde je nejvice svétla. U kterého
z nich je v tomto bodé vyssi teplota?
a) u Lubora ¢) u obou stejné
b) u Marca d) svétlo a teplo na sobé nejsou zdvislé

2. Jaké veli¢iné nalez{ jednotka kg-m?.s=2.A~2

a) kapacitance ¢) indukénost
b) luminiscence d) magneticky indukéni tok

3. Posiddka v zapomenutém mésté méla tolik vojaku, Ze mohli nastoupit do fad po jednom,
po dvou, po trech, a tak dal, az do desiti a nikdy ani jeden muz v fadé nechybél ani
neprebyval. Nejméné kolik vojaktu bylo v posidce?

a) 1260 ¢) 6 300
b) 2 520 d) 7 560
4. Na dné které naddoby na obr. E]je nejvetsi tlak?
a) 1. c) 3.
b) 2. d) Ve vSech je tlak stejny.
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Obrazek 1: Nadoby s vodou

5. Sklenicka opatrné ponorend do vody dnem dola klesla pod hladinu ptresné po okraj. Pokud

meéla skleni¢ka (vyrobend pochopitelné ze skla) hmotnost 400 g, jaky vnitini objem uvadél
vyrobce sklenicky?

a) 2,0dl ¢) 3,0dl

b) 2,5dl d) 3,5dl

. Kdejakému péanovi se jisté stalo, ze se mu v tanecnich partnerka postavila podpatkem
na nohu. Mnozi si pak stézuji, ze jejich partnerka je tézka jako slon. Bolelo by to ale
od slona stejné? Partnerka vazi 45kg a ma podpatek s priblizné ¢tvercovou podstavou
o hrané 2 cm. Jelikoz zavravorala, stoji pouze na jednom podpatku na partnerové noze.
Oproti ni slon o hmotnosti 4 t stoji nejvyse na vSech ¢tyfech nohach (pfi¢emz pod jednou
se pak nachdz{ noha taneénikova), z nichz kazdd m4 plochu 1300 cm?. Na kolika nohach
musi stat slon, aby se co nejvice priblizil tlaku tanecnice?

a) 1 c) 3
b) 2 d) 4
7. Které zarovky budou podle schématu B svitit, jestlize sepneme spinace 1 a 47
a) zadnd c) 1,2, 4
b) 1a2 d) vSechny
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Obréazek 2: Zapojeni zarovek

8. Co je vyobrazeno na obr. H?

a) teplomér c) voltmetr
b) silomér d) kompas
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Obrézek 3: Tajemné zafizeni

9. Kdo ziskal Nobelovu cenu za fyziku v roce 19217

a) Max Planck ¢) Erwin Schrodinger
b) Albert Einstein d) Marie Curie-Sklodowskd

10. Jaky prvek se stépi v jadernych elektrarnach?

a) 232Th C) 237Np
b) 235U d) 238U
Uloha 1.2 ... Voda z mraku ® @ © © 10 bodi

Ackoliv v 1été méame vSichni radi teplé pocasi, obcasnému desti se nevyhneme.
K reseni této tlohy si vyberte destivy den a zmérte, kolik vody béhem dne naprselo
na jeden metr ctvere¢ni. Vysledek pak porovnejte s blizkou meteorologickou stanici.
Pokud se namérené vysledky lisi, pokuste se vysvétlit, proc.

Uloha 1.3 ... Kolobéh vody ® @ © ©

Pokuste se odhadnout, jaké mnozstvi vody jste jiz stihli za cely svij zivot vypit
nebo pfijmout z jinych zdroji (tFeba z ovoce). Jaka je pravdépodobnost, s ohledem
na celkové mnozstvi vody na Zemi, ze ve sklenici vypijete molekulu vody, kterou jste
jiz drive vypili? Odhady proviadéjte odborné, podlozte je vypocty a nezapomente
uvést zdroje ¢i zjednodusujici predpoklady.
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Uloha II.1 ... Kviz® @ © © 10 bodi
1. Pro¢ vie voda na horach drive?
a) Je zde nizsi atmosféricky tlak. c) Je zde nizsi teplota okoli.
b) Je zde vyssi atmosféricky tlak. d) Je zde vyssi teplota okoli.

2. Jaké je hustota destilované vody v oz-ly 3 (unce na svételny rok krychlovy)?

a) 5,483 -10"2 c) 2,987 - 1052

b) 7,651 - 10%7 d) 4,200 -10%°
3. Jaky tvar ma talif u antén satelitnich pfijimaca?

a) konkdvni ¢) paraboloid

b) kulovy d) hyperboloid

4. Na obrazku H je zakreslen obvod, ve kterém se snazime méfit napéti a proud na diodé.
Ktery z komponenti je zapojen spatné?

a) dioda c¢) voltmetr
b) rezistor d) ampérmetr
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Obrézek 4: Zapojeni diody a rezistoru

5. Na oteviené mofte s hustotou vody 1025kg-m® se odtrhla kra s hustotou ledu 920 kg-m?
o rozmérech 5 m x 4m x 20 cm. Kolik tuéndku oslich s hmotnosti 6 kg se na tuto kru vejde?

a) 50 c) 100

b) 70 d) 120
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6. Méjme 10 stejnych kulicek, z nichz 5 je ¢ernych a 5 bilych. Jaka je pravdépodobnost, ze
pri vytahovani pravé dvou kulicek vytdhneme jednu od kazdé barvy?
a) 1/4 c) 2/5
b) 3/10 d) 5/9

7. Jarda s Mafenkou si povidali pri zapadu slunce na zemépisné sitce . Jarda si predstavuje,
7e se prokope skrz zemsky stfed na druhou stranu zemékoule do bodu A. Mafenka si zase
predstavuje, ze nékde na Zemi v bodé B nékdo presné ve stejny okamzik pozoruje vychod
slunce a az Marence s Jardou bude slunce zase vychézet, obyvatelim bodu B bude slunce
zapadat.

Urc¢i thlovou vzdélenost bodu A a B.

a) 0° c) 2¢
b) ¢ d) 3¢
8. Jaky jev je vyobrazen na obrazku E?
a) kapildrni represe ¢) kapildrni elevace
b) kapildrni deprese d) zdymadlovy jev

Obrazek 5: Tajemny jev
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9. V zimé je popularni jezdit na bézky. Jak je ale mozné, ze se na bézkidch muze clovék
odrazet a zaroven klouzat? Uvazujme obycejné bézky pro laiky, nikoliv specializované pro
sportovce.

a) Bézky maji ze spodni strany Supi-
ny umozniujici pohyb pouze v jednom  c¢) Bézky maji specidlné ohnuté konce.

smeéru. d) Sila pfi odrézeni pisobi pod jinym
b) Je to umoznéno pouze technikou ly- thlem.
Zovani.

10. Co NENI pravda o novych raketch od firmy SpaceX?
a) Maji znovupouzitelné ¢dsti.

¢) Maji byt nejvétsi v historii.
b) Pouzivaji novy princip raketovych ) 7 ovE ne)

d) Pristdvaji zdsadné na vodni ploSiny.

motoru.
Uloha I1.2 ... Délka stinu ® @ © © 10 bodt
Organizatori si vsimli, ze v 1été, kdyz je jasno, je na slunicku hodné \ ,
teplo. Napadlo je proto spocitat, kdy na Zemi v nasich zemépisnych \

sitkadch dopadéa nejvice energie ze Slunce. Nejvétsi mnozstvi zafeni
na Zemi dopada ve chvili, kdy je Slunce nejvyse na obloze.
Pomozte organizatorim tak, ze zmétite, kdy je pravé poledne % / / /
a jak vysoko nad obzorem je Slunce v tento ¢as. Méreni provedte ﬁ
pomoci tyce kolmé k zemi s délkou minimalné 50 cm. V prubéhu / \\\/
letnich prazdnin (v rozmezi alespon jednoho mésice) minimdlné
dvakrat zméite cas, kdy bude stin tyce nejkratsi, a délku tohoto stinu. Poté spocitejte, jak
vysoko nad obzorem bylo Slunce a o kolik se tato vyska béhem prazdnin zménila.

Uloha I1.3 ... Noc ® @ © © 10 bodt

Podle Starého zikona Noe zachranil faunu pred potopou tak, ze %
postavil lod, do které nalozil jeden par od kazdého druhu zvirat.
Odhadnéte, jak tézka by tato archa byla. Hmotnost materidlu po-
trebného ke konstrukci lodi muzete zanedbat. Jaké rozméry by ta-
kova lod musela mit, aby nebyla pfili§ vysoka? Porovnejte se sou-
casnymi nakladnimi lodémi.

Bonus Projela by Suezskym pruplavem?
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Korespondencéni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: https://vyfuk.org
e-mail:  vyfuk@vyfuk.org

K /ksvyfuk  (O) @ksvyfuk

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou Ceskych matematiki a fyzikti. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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