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Uloha V.2 ... Martin a Martan 3 body; primér 1,8; fesilo 25 studentil

Martin se houpe na houpacce tak, Ze ve chvili, kdy je vychylka houpacky 90 stuprit, se houpacka
zastavi a zacne se vracet zpét. Na nezndmé planeté daleko ve vesmiru se houpe Martan, jenze
tak, Ze se houpacka zastavi v nejvétsi vychylce 180 stupnu, tedy se témeér pretaci. Jaky je pomér
hmotnosti planety Zemé a planety, na které se houpe Martan, vite-li, Ze Martin i Martan maji
stejnou hmotnost, houpacky jsou stejné dlouhé a rychlost houpacek v dolni tvrati (pri prichodu
rovnovdznou polohou) je stejnd? Terka Z. chodi rada na détské hriste

Martin i Martan maji stejnou hmotnost a pfi svém houpéni i stejnou rychlost v dolni avrati.
To znamend, ze maji v dolni dvrati i stejnou kinetickou energii Ey,

Ek = §mv2.
Martin se zastavi s vychylkou 90°, Martan s vychylkou 180° (podotknéme, ze houpacky museji
byt na ty¢i, nikoliv na fetézu, aby to bylo mozné). Martan tedy vystoupi do dvojndsobné vysky
nez Martin, ozna¢me ji 2h. P¥i vyhoupnuti vzhuru se kineticka energie méni na potencidlni a
v bodé, kde se houpacka zastavi, je uz vSechna preménénd, je v ni polohova energie E}, rovna
puvodni kinetické Ej. Veli¢iny popisujici Martinuv pohyb nebo jeho planetu budeme nadéle
oznacovat Cislem 1, pro Martana pouzijeme ¢islo 2.

Jak spocitat polohovou energii? Vzorec E, = mgh plati pouze pro povrch zemsky, musime
si tedy odvodit vzorec obecnéjsi, ktery bude zaviset na parametrech planety a budeme ho
moci pouzit i pro Martanovu planetu. Pfi zhoupnuti smérem doli kona gravitacni sila praci
a Martina/Martana urychluje. Tato sila pusobi v Martinové piipadé po drédze s1 = h a v
Martanové po draze s2 = 2h. Vykonanou praci W spocteme jako

W =Fs

Polohové energie v bodé zastaven{ houpacky bude tedy rovna (po dosazeni vzorce za gravitacni

silu)
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kde M je hmotnost planety a R je jeji polomér. Predpokladame, ze Martinova hmotnost je
zanedbatelnd vici hmotnosti planety a proto s ni nebude nijak Skubat (pfeménovat Martinovu
kinetickou energii na kinetickou energii planety) a také predpokldddme, Zze houpacka je mala
vii¢i poloméru planety, takze do vzorce pro gravitacni silu Fy = 5”;12” za vzajemnou vzdélenost
téles r muzeme dosadit rovnou polomér planety, i kdyz se pti houpani vzdalenost Martina a
planety nepatrné méni. Tyto dvé energie se museji rovnat, nebot jsou obé jen beze zbytku

preménénd kinetickd energie Ey, jeZz je pro oba pripady stejna.
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z ¢ehoz vyjadiime pomér hmotnosti planet

My B
M, CRE
Budou-li obé planety stejné velké, Martinova planeta musi byt dvakrat hmotnéjsi.
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