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Uloha IV 4 ... Politicky kontroverzni vanice 6 bodi; pramér 3,13;
fesilo 23 studentt

Na pohibu Kim Cong-ila napadlo za jednu hodinu h = 10cm snéhu. Kolik kilogramii snéhu
bylo v jednom m?® vzduchu béhem snéZeni? A kolik to je priblizné vlodek? Predstavme si, Ze
snéhové vlocky jsou nepriihledné bilé kulicky. Na jakou vzdalenost byli truchlici Korejci schopni
vidét Kimovu rakev? (Reknéme, ze vloc¢ky nesmi zastinit vice nez 95 % rakve, aby jesté byla
vidét.) Jak se zméni tato vzddlenost, pokud by bylo h = 5cm? Mara se zabyvd politikou.

Hustota snéhu silné zavisi na jeho vlhkosti, ovSem v tabulkich se pro cerstvé padly prasan
udévé hustota o = 125kg-m 2. Hmotnost snéhu padlého na plochu &tverce o strané L = 1m
je potom m = hL?p = 12,5kg. Kdy# si vzpomeneme na posledni snézeni, odhadneme rychlost
padani snéhu na v = 0,5m-s™ . (Rychlost padani snéhu je samoziejmé pokazdé znacné jind
a zdvisi mimo jiné na velikosti vlo¢ek, my vSak ddle budeme pouzivat uvedeny odhad rychlosti.)
Pokud za ¢as T = 1h napadlo na plochu L? 12,5kg snéhu, pak si miiZeme predstavit, Ze celé
toto mnozstvi se nachdzelo ve vzduchu ve sloupci o vysce H = vT" = 1800m. (hodinu jsme
samoziejmé nezapomnéli prevést na vtefiny). Do tohoto sloupce se vejde H/L krychli o strané L,
proto se v jedné krychli o strané L nachazi snih o hmotnosti
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A jak vlastné vypadd snéhova vlocka? Snih je tvoren malymi krystalky ledu, které jsou
v podstaté ploché a maji tvar podobny Sestithelniku. Tyto krasné krystalky mohou byt jak
tvarem tak velikosti velmi rozmanité. Navic se jednotlivé krystalky obvykle shlukuji (,,slepuji*)
do mnohem vétsich objekta — vlocek, jejichz velikost silné zavisi na atmosferickych podmin-
kach. Guinessova kniha rekordia dokonce tvrdi, ze byla pozoroviana snéhova vlocka o velikos-
ti bezmdla 40cm! Je proto v podstaté nemozné presné odhadnout pocet snéhovych vlocek
v 1m?® vzduchu. Pokud bychom pfeci jen predpokladali, Ze jedna vlocka je ptiblizné tvaru koule
o poloméru 7 = 1 mm, tedy o objemu V = 4nr®/3 = 4,2mm?®, a hustoté stejné jako mé padly
snih, pak by pocet vlogek v 1m?® vzduchu byl
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Pokud bychom vsech téchto N = 13000 vlocek nalepili na jednu ze stén krychle o hrané L =
= 1m, pokryly by vlocky plochu
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tedy vlocky by pokryly ¢ = o/L? = 4,2 % povrchu jedné stény krychle. Jinymi slovy, 4,2 % vy-
hledu by zastinily a 95,8 % propustily. Kazd4d metr tlustd vrstva padajictho snéhu propus-
ti 95,8 % ze svétla, které k ni proglo. Napiiklad deset metri tlustd vrstva proto propusti ¢'° =
= 0,958'% = 0,65 svétla, vrstva tloustky D metrt propusti ¢” = 0,958". Viimnéme si, Ze takto
muzeme poéitat i pro neceloéiselné D. Co kdybychom tedy chtéli rakev vidét aspon z 5 %? Mu-
seli bychom Fesit rovnici ¢ = 0,05. Bud bychom zkouseli, jak mus{ D byt velké, aby na pravé
strané vyslo 0,05, nebo bychom s vyhodou mohli pouzit funkce logaritmus, kterou najdete na
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kazdé lepsi kalkulacce a o které se dfive nebo pozdéji dozvite ve skole. Toto je jiz nad ramec
zékladoskolského Teseni, pro uplnost ale uvedeme, ze pomoci logaritmu bychom psali

D =log, 0,05 = log 955 0,05 = 70.

Tak ¢i tak dospéjeme k zévéru, ze viditelnosti 5% odpovid4 vrstva padajiciho snéhu tlustd
zhruba 70 m. Jisté uznate, ze pokud za hodinu napadne 10 cm snéhu, jedna se jiz o silné snézeni.
Snadno si uvédomime, ze pokud by za hodinu napadla jen polovina snéhu, tedy A = 5 cm, musela
by vrstva padajicitho snéhu byt dvakrat tlustsi, aby dosdhla stejného zastinéni.

Poznamky k doslym resenim

V feseni jste na mnoha mistech mohli samostatné zvolit velikost parametri, jako tfeba rychlost
padéani, velikost vloc¢ky a tak podobné. Mohli jste tak obdrzet docela odlisné vysledky, coz
ale viilbec neznamend, ze by byly spatné. Néktefi z Vas si neuvédomili, ze pro vypocet je
tfeba odhadnout rychlost letu vlocek ve vzduchu. Vétsina z Vas si neuvédomila, ze pro vypocet
viditelnosti je tfeba spiSe uvazovat plosny prurez vloéek, nez jejich objem. Na zavér si v§imnéme
jesté jednoho: Kdyz se snih skladd z krystalkt ledu, ktery je sim o sobé pruhledny, jaktoze
snih je bily? Pokud s fyzikou zustanete kamaradi, jisté se odpovéd na tuto zajimavou otézku
v budoucnosti dozvite.
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