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Uloha IV.3 ... I mistr tesaf se utne 5 bodii; pramér 2,16; Fesilo 32 studentt

V textu o goniometrickych funkcich v minulé sérii jsme se dopustili jednoho z nejhorsich omylii,
které v ucebni literature mohou nastat — ilustrujici priklad je zde vyreSen uplné spatné, takze
namisto objasnéni latky ji naopak zatemriuje. Pripomerime, ze zadani ilohy znélo:

Maly Schlitt za sebou tahne stale stejné rychle na provazku drevéné sarnky o hmot-
nosti 5kg. Uhel, ktery svird provazek s podlahou je a = 30° (obrdzek 1). Jakou
silou Fs musi Schlitt sané tahnout?

Obr. 1: Schlitt tdhne sané

A v textu uvedené ,reSeni“ znélo takto:

Vychazime z toho, Ze pri rovnhomérném primocarém pohybu jsou sily v rovnovaze.
Spocitame si gravitacni silu, ktera piisobi na sané Fg¢ = mg = 50N. Vime, Ze
plati sina = Fg /Fs. Vyjddiime si a dosadime

Fe _ 50N _ 400N,

sin «

N | =

Schlitt musi séné tahnout silou 100 N.

Pro¢ je uvedené reseni Spatné? Ktera veli¢ina v zadani chybi, abychom tlohu mohli spravné
vyresit? Jaké je tedy spravné reseni? Anca se sekla a Marek to neopravil.

Pfi rovnomérném piimocarém pohybu jsou sily pusobici na sané v rovnovaze. Na sané pusobi
tihové sila Fg, kterd je v rovnovaze s tlakovou silou podlozky Fn a silou Fi, jez je slozkou
sily F, kterou Schlitt tdhne sané. Druhd slozka F» sily F' je v rovnovaze s treci silou Fr.

Tyto vztahy mezi silami mizeme zapsat pomoci nésledujicich rovnic:

Fo—Fx—F =0,
Fr—F,=0.

Tlakova sila podlozky je shodnd s tlakovou silou sani, z niz lze urcit tfeci silu pomoci vztahu

Fr = fIv,
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Obr. 2: Sily ptisobici na sané pfi rovnomérném primocarém pohybu

kde f je soucinitel smykového tieni. Vzdjemné kolmé slozky sily F si vyjadiime pomoci gonio-
metrickych funkci, dosadime do predeslych rovnic a vyjadrime si vztah pro hledanou silu F'.

F> = Fcos30°

F; = F'sin 30°
Fn=Fo— B :mg—FsinSOo

Fr =Fs

fFx = Fcos30°
f(mg — Fsin30°) = F cos 30°
fmg = F(fsin30° + cos 30°)
Fo fmg
f sin 30° + cos 30°
_ f-50N
f/2+3/2
K dplnému vyteseni tlohy nam v zadani chybi hodnota soucinitele smykového tifeni. V pi-
vodnim feSeni byla za velikost sily Fi dosazena celd Fg, coz znamend, ze vypoctenou silou by
Schlitt sanky zvedl nad zem.
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