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Uloha III.C ... RuazZova 5 bodti; primér 3,30; fesilo 37 studentt

a) Ruzovy trabant vdzici 1,5t jede s kopce stdlou rychlosti 40 km/h. Auto brzdi. To mé za
nasledek brzdnou silu 800 N. Urcete sklon kopce.

b) Na lanku délky 2m je zavésena rizova kulicka. Kyvadlo vychylime o 5°. O kolik se zvedne
stred kulicky ve vychylené poloze oproti puivodni?

¢) Anicka koupila bratrovi k Vdnocum kouzelnickou hiilku dlouhou 25cm a shdni rizovou
krabicku, do které hilku zabali. Jak vysoka m& byt krabicka, kdyz jeji podstava ma rozmé-
ry 10 a 15cm. Anicka chce, aby hilka v krabicce lezela v pozici télesové thlopricky.

a) Na auto pusobi tihova sila Fg, kterou lze rozlozit do dvou navzdjem kolmych sméri: na
pohybovou silu F (rovnobézna s naklonénou rovinou) a na normdlovou silu (kolmé na na-
klonénou rovinu). Vznikne pravouhly rovnobéznik, jehoz tthlopfickou je vektor sily Fg, ktery
sméfuje kolmo k zemi. Na obrdazku vznikne nékolik pravothlych trojihelnikt.

Obr. 1: Trabant jede z kopce

Doplnénim hli podle pravidla o sou¢tu dhli v trojihelniku ziskdme pravothly trojihelnik
s pfeponou Fg a odvésnou F, ktera je protilehla tihlu «, coz je hledany sklon kopce. Pomoci
goniometrickych funkei si nyni mizeme vyjadrit pohybovou slozku tihové sily trabantu.

sin « il
i = —
Fa
F = Fg-sina

Auto se pohybuje rovnomérnym pohybem. Jeho zrychleni je tedy nulové, a tim je nulovd
i vyslednice sil.
F=m-a=m-0=0N
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Nulova vyslednice vznikne vyrusenim sily F a Fy, a proto

F=F,
Fy, = Fg - sina
sina = & -
 Fe m- g
N
a = arcsin 800 ~ arcsin 0,054 ~ 3,11°

1500kg - 9,81 m-s—2

Sklon kopce, ze kterého sjizdi trabant je p¥iblizné 3°7’.
b) Lano s kulic¢kou je ve svislé poloze, poté je vychyleno o pét stuprtii. Délka lana je stdle stejnd,
a proto tvor{ ramena rovnoramenného trojihelniku ABC s tihlem v = 5° u mista zavéSeni.
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Obr. 2: Kulicka vychylena na kyvadle

V rovnoramenném trojihelniku jsou thly u zdkladny shodné a soucet vsech thlu v troj-
dhelniku je 180°, tedya = (180° — «v)/2 = 90° — /2. Kdyz je lano s kulitkou ve svislé
poloze, muzeme si predstavit, ze se dotykd rovné desky, na kterou je lano kolmé. Po vy-
chyleni zjistime, o kolik se zvedla kulicka, uré¢enim vzdalenosti kulicky od této desky. Na
obrazku 2 vidime, ze ndm vznikl pravoihly trojihelnik ADB, jehoz strana DB je hledanou
vyskou kulicky. V trojihelniku muzeme zjistit [<BAD].

|LCAD| = 90° = a + 3
_ o _ _ C o_l _ o _ o 1:1
B =90° — a =90 (90 2) 90° —90° + 2 = 1

Daéle muzeme zjistit velikost prepony AB. V rovnoramenném trojuhelniku ABC je vyska na
zdkladnu totozna s jeho téznici (spojnice vrcholu a stfedu protilehlé strany) a zdroven je tato
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usecka i osou thlu v. Mame tedy dalsi pravodhly trojuhelnik ACoC s pfeponou |AC| = 2m
a [£CoCA| = 7/2. Z tohoto trojihelniku si mizeme vyjadrit |AB|.

v |AB|
"9 T 2AC]

|AB| = 2- |AC\sin%

Nyni jiz muzeme dopocitat zvyseni kulicky.
|BD|

|AB|

|BD| = sin 8|AB| = sin 5 2 - |AC| sm L =2.|AC|sin® %

sin 8 =

o

|IBD|=2-2- sin2% ~ 0,0076 m ~ 0,76 cm

Ve vychylené poloze bude stied kulicky priblizné o 0,76 cm vys nez v puvodni poloze.

¢) Kdyz dé Anicka hilku do krabicky tvaru kvadru tak, aby tvorila télesovou thlopficku, bude
hulka spojovat body A, G (obrézek 3a). Tim vznikne pravouhly trojihelnik ACG, kde télesova
thlopficka AG je jeho preponou, strana AC je sténovou tthloptickou podstavy krabicky a CG je
hranou krabicky o délce jeji vysky. Pomoci Pythagorovy véty si vyjadiime us a u¢. Upravou
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Obr. 3: Umisténi hillky do kvadrové krabicky

dostaneme vztah pro vypocet vysky krabicky.

2 2 2
Uus-=a" +b

th = u52 =+ v2 = 112 = th — us2
% = u? — (@ +02) = Ju? — a2 — b2 = /252 — 102 — 15? =
= /625 — 100 — 225 = /300 = v/3 - 100 = 10 - V3
v~ 17,32cm

Anicka pottrebuje 17,32 cm vysokou krabicku, aby hulka byla v pozici télesové tthlopricky.
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