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Uloha IILE ... Krajeni vody 6 bodi; pramér 2,53; fesilo 30 studentt

Vezmeéte kostku ledu a kus dratu. Pokud zacnete dratem prorezavat led (zatizite zavazim konce
drétu), zjistite, ze se vam drét prorfeze kostkou ledu, aniz by se kostka roztopila.

Na ¢em vsem zavisi doba prorezavani dratu? Zkuste promérit nejriznéjsi parametry (tloust-
ka ledu, pramér drétu, zdvazi, kterym jste zatizili konce drdtu). ..

Prozkoumat, na ¢em vSem zévisi doba prorezdvani, neni snadné. Proto spoleénymi silami se
pokusime néceho dobrat. Doslé vysledky méfeni naleznete v tabulce 1.

Nejdrive se zamyslime nad tim, jak zavisi doba prorezani dratu na tloustce ledu. Vezmeme
nékolik kostek (kvadril) s rtiznou tloustkou a budeme méfit dobu profezani pfi zachovani vSech
ostatnich parametri. Z vysledku zapsanych v tabulce je jasné, zZe se zvysSujici se tloustkou ledu
se doba zvysuje.

Dalsi parametr, ktery budeme zkoumat je hmotnost zdvazi. Budeme postupovat obdobné
jako v predchéazejicim ptripadé. Pokud se podivame na vysledky v tabulce 1, tak snadno uvidime,
ze doba profezani je nepfimo imérna hmotnosti zavazi.

Velmi casto diskutovany parametr ve vasSich fesenich byla tloustka dratu ¢i lanka. Ta se
ukézala trochu zradna, nebot tenka lanka se mnohdy trhala a tlustd lanka zase vyzadovala
tézka zavazi, nebo dlouhou dobu méteni. Presto miizeme Tici, Ze ¢im tlustsi lanko, tim déle se
led prorezaval.

Pomérné problematickym parametrem, nad kterym se mnoho z vis nezamyslelo, byla okolni
teplota. Nebot pfi vyssi teploté led zacne tat a profeze se rychleji, kdezto pri nizsi teploté
nékterym drat béhem prorezavani zamrzl v ledu. Jak ale asi tusite, tak mérit dobu prufezu
v zavislosti na okolni teploté je naroc¢néjsi.

Neékolik experimentatoru si také vsimlo, ze doba profezavani ledu zavisi na materidlu, ze
kterého bylo lanko vyrobeno. Sourozenci Smejkalovi napiiklad dostavali riizné doby profezani
prti pouziti zelezného ¢i médéného lanka. Josefu Koldri se zase lisily namérené doby pro médéné
lanko a pro rybarsky vlasec. Bylo by zajimavé zkoumat, na jakych parametrech materidlu doba
profezavani zdvisi, ale to bychom se dostali k tiplné jiné tloze :-). Do zajimavého experimentu se
pustil Matéj Mezera, ktery profezival kostky, které nemély tvar obycCejného kvadru (¢i krychle),
ale pouzival kostky, které mély lichobéznikovy prurez. Zkoumal také prorezavani vice kostka-
mi (s lichobéznikovym prufezem) a profezavani pii ruzném natoceni kostek. Dostal zajimavé
vysledky, ovSem ke slozitosti experimentalni aparatury je dost nidrocné z vysledkt néco urcit,
nebot se ndm meénila sitka kostek pri profezavani ledu.

Nyni je vhodny cas si povédét co jsme to vlastné meérili. Proces, ktery jsme zkoumali se
nazyva regelace ledu. PTi zatizeni ¢asti ledu se snizila teplota tani a tak jsme mohli sledovat, jak
se led natavil a drat prosSel, po pruchodu dritu uz na led nepusobil tlak a tak se teplota tani
ywratila“ na ptvodni hodnotu a led opét zmrzl. Dobu prichodu dratu ledem mizeme vyjadrit
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Tabulka 1: Data namérend resiteli

tloustka ledu tloustka dratu hmotnost zavazi cas

material — autor
cm mm g s
0,5 - 1000  zelezo 266  Smejkalovi
0,5 - 2000  zelezo 247
0,5 4000  zelezo 212
0,5 - 1000 meéd 374
0,5 — 2000 med 361
0,5 — 4000 med 349
1 - 1000  zelezo 467
1 2000 zelezo 451
1 — 4000 zelezo 430
1 - 4000 med 791
6 0,5 500 - 9930  Klara
6 1 500 - 4865 Stefanova
6 1,5 1500 - 4810
5 0,25 400 med 68400 Matéj
5 0,25 200  meéd 97200  Hrabal
5 0,7 200 meéd 183600
5 0,5 1000  vlasec 242 Josef
10 0,5 1000  vlasec 539  Kolar
5 0,2 1000  vlasec 193
5 0,5 1000 vlasec 216
5 0,5 1000 vlasec 242
5 0,5 2000  vlasec 186
5 0,5 1000  vlasec 232
5 0,5 1000 meéd 256
2,4 0,25 420 690 Jaroslav
2,4 0,25 630 - 645  Janos
2,4 0,25 880 - 450
1,3 0,25 420 - 430
1,3 0,25 630 - 380
1,3 0,25 880 - 330
2.4 1,2 420  — 860
2,4 1,2 630 - 750
2.4 1,2 880 - 585
1,3 1,2 420 - 450
1,3 1,2 630 - 405
1,3 1,2 880 — 340
1 0,9 100 — 480 Zuzana
1 0,9 200 - 300  Vicenikova
1 0,9 250 - 252
4 0,53 1000 - 18780  Martin
4 0,2 1000 14940 Styks
4 0,14 1000 - 10800
39 0,2 1000 - 14940
26 0,2 1000 - 3960
16 0,2 1000 - 1380
26 0,2 500 - 3940
26 0,2 700 - 3810
26 0,2 1000 - 3675

kde a je tloustka ledu, d je prumér dritu, @ je skupenské teplo téni, gieq je hustota ledu, A je
tepelna vodivost dratu, m je hmotnost zavazi, g tithové zrychleni, T je teplota tani, gvoda je
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hustota vody. Odvozeni tohoto vztahu naleznete na internetu’. Jak vidite, tak doba profezavani
zavisi na ndmi diskutované hmotnosti zavazi, praméru dratu, tloustce ledu a na materidlu lanka.

Na zavér bych rad poznamenal, Ze se jednalo o experimentalni tlohu. To znamen4, ze se od
vas ocekavaly néjaka namérend data. Ti, kdo pouze napsali na ¢em doba profezani zavisi, nebo
pouze opsali ze zminovanych stranek vzorec, aniz se namédhali uvést zdroj, ze kterého cerpali,
nemiizou o¢ekavat vice jak jeden bod.
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