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Uloha IIL.4 ... Lzicka v oleji 4 body; primér 1,50; fesilo 26 studenti

Pri vareni vecere spadla do sklenice s olejem lIzicka. Zvidavy matfyzak se rozhodl, Ze lzicku
nebude lovit, ale necha ji vyplavat. Jak to udéld? Zacne sklenici zahrivat a ¢ekd, nez se dosahne
takové teploty, az se hustoty vyrovnaji a lZice nasledné vyplave. Miize se mu to podarit?
Olej ma hustotu g1 a tepelnou roztaznost oy . Lzicka je vyrobena z kovu, ktery ma hustotu g2
a tepelnou roztaznost ag. Za jakych podminek se tento pokus nezdari?
®adim testoval své kulindrské dovednosti.

Na lzici v oleji ptisobi dvé sily, vztlakova sila F,, = Vp1g, kde V je objem ponofeného télesa
a o1 je hustota oleje a v opacném sméru pusobi tthova sila Fy = mg = V p2g, kde m je hmotnost
ponofeného télesa, kterou mizeme vyjadrit pomoci jeho objemu a hustoty. Odtud vidime, ze
IZice vyplave v pripadé, Zze hustota oleje p1 bude vétsi nez hustota lzice 2.

Pri zahiivani se bude v disledku teplotni roztaznosti ménit objem lzicky, ale také objem
oleje a tedy jejich hustoty. Jelikoz lzicka a olej maji rizné tepelné roztaznosti «, mohl by se
pokus zdafrit, pokud by tepelna roztaznost 1zicky s byla vétsi nez tepelna roztaznost oleje .
Pokud bude naopak mensi, bylo by tieba sklenici chladit.

Hustotu télesa po zméné teploty o AT si muzeme vyjadrit priblizné jako

o= 00(1 —aAT),

kde go je hustota télesa pri ptivodni teploté. Toto plati pri pokojové teploté, zavislost pro vysoké
teploty nezndme. Budeme vSak predpokladat, Ze tento vztah plati dostateéné presné do 300 °C.
To je bod varu oleje a pokud 1zicka nevyplave do té doby, tak potom uz se olej vyvari.

Spocitame si rozdil teplot, pro ktery se hustoty vyrovnaji. Uvazujeme hodnoty: hustota
oleje o1 = 900kg-m 3, teplotni roztaznost oleje an = 0,75 - 1072 °C~L, hustota zeleza gy =
= 7870kg-m~® (predpokldddme, ze matfyzdk bude mit 1zicku z nerezu, coz se nebude piilis
lisit od zeleza), teplotni roztaznost zeleza ay = 12 - 107¢ K. Jelikoz je teplotni roztaznost
zeleza az mensi nez teplotni roztaznost oleje a pri zahtivani 1zicka nemtze vyplavat. Matfyzak
by sklenici musel ochlazovat.

7 téchto hodnot tedy vypocitame potrebny teplotni rozdil:

01(1 — a1 AT) = 02(1 — a2 AT)

AT = 279
0202 — 011
AT = 12000°C
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Vypocitany rozdil teplot AT je rozdil pokojové teploty a teploty, na kterou by matfyzak musel
sklenici ochladit. Takze je jasné vidét, ze pokus se mu nezdari, ani zahiivinim ani pripadnym
ochlazovanim sklenice.
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