VYpoéty Fyzikalnich UKold — kores. sem. MFF UK pro ZS ReSeni XXV.II1.2

Uloha IIL.2 ... Topeni na Sibifi 4 body; primér 1,67; fesilo 27 studentt

Poléarnici na daleké sibirské stanici se rozhodli, ze si pritopi. Ve skladu objevili dva elektrické
primotopy, z nichz jeden ma elektricky odpor R1 = 10002 a druhy mé elektricky odpor R =
= 1002. Dieselovy agregat, ktery bude dodavat energii pro topeni, je umistén vné stanice.
Privodni kabely od agregdtu ke stanici maji odpor R, = 10Q). Jak maji polarnici postupovat,
aby se ve stanici co nejvice zahrali? ®adim mrznul.

2000

Polarnici mohou topeni zapojit jenom ¢tyfmi zpusoby:
a) zapojit pfimotop o odporu 100
b) zapojit pfimotop o odporu 1k
¢) zapojit oba pfimotopy sériové
d) zapojit oba pifmotopy paralelné
To, co je bude zajimat, je elektricky pfikon na topném télesu v pfimotopu. Ve vSech pripadech
predpoklddame, ze dieselagregat dodava stalé napéti U.

Zapojeni prvniho pfimotopu

V=

U U, Ry H 10092

Obr. 1: Zapojeni prvniho primotopu

Nejprve spocitame celkovy elektricky odpor

Ra=Ry+ R =10Q+100Q =110Q.

Obvodem prochézi proud
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Nyni musime spocitat napéti na pfimotopu
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Protoze zname celkovy proud I, i celkové napéti U, na spotfebic¢ich uvnitf domu, mizeme

vypocitat celkovy vykon P,.
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Zapojeni druhého primotopu

R, I,
L 1 -
1092
U U, R, H 1kQ

Obr. 2: Zapojeni druhého primotopu

Pokud zapojime jenom druhy ptrimotop, tak postupujeme tplné stejné.

Ry, = Ry + Rz =102+ 10002 = 10102

nel__U
"= Ry, ~ 1010Q
100
100 U 10-U? U\? 4
Po=Ulv =157V 10100 ~ 102010 (V) $9,80- 107 W

Sériové zapojeni
Pro sériové zapojeni vypocet trochu upravime. Nebude nés zajimat prikon na jednotlivych
primotopech, ale sta¢i nam vypocitat celkovy vykon na obou dohromady.

Nejprve si spocteme odpor Ri2s a dile budeme postupovat stejné.

Riss = R1 + R2 = 10092 4 10002 = 1100 Q2
R. =Ry + R12s =10Q + 110002 = 111092
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Obr. 3: Sériové zapojeni primotopu

Paralelni zapojeni
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Obr. 4: Paralelni zapojeni pfimotopt

Pro paralelni zapojeni vypocitdme celkovy odpor Ri2p odpori R a Ra. Déile ze stejného
davodu jako v sériovém zapojeni muzeme pokracovat uplné stejné.
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Rozborem jsme zjistili, Ze nejvic se ohteji, zapoji-li oba pfimotopy paralelné. Podotknéme,

ze tento vysledek neplyne automaticky z toho, ze v paralelnim zapojeni mé obvod nejmensi
odpor. Se snizovanim odporu primotopu bude totiz klesat napéti na primotopech a vzrustat
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napéti na vodi¢ich mezi stanici a agregdtem (soucet napéti na vodi¢ich a primotopu je dle
predpokladu pofad stejny — U). VySe uvedené vysledky lze snadno zobecnit (mizete si provést
za cvideni): Bude-li celkovy odpor ¢4sti obvodu ve stanici Rr a odpor vodi¢i mezi agregitem
a stanici jako vyse R., ptrikon ¢ésti obvodu ve stanici bude

U?Rr

T (Ry 1 Rn)?

Muzete si ovéfit, ze kdyby v nasi tiloze byl odpor ptivodnich vodiéii t¥eba 2 kQ namisto 10 Q (coz
by se, pravda, privodnim kabeliim stdvat nemélo), nejvyhodnéjsi zapojeni pfimotopt by bylo
sériové (a vétsina agregatem doddvaného piikonu by se protopila venku v pfivodnich vodicich).
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