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Uloha 1.4 ... Rekoplavec 5 bodii; pramér 2,02; fesilo 46 studentt

Plavec se snazf preplavat feku, v ni% te¢e voda rychlosti' v, = 2km/h. Sdm pfitom (ve stojaté
vodé) plave rychlosti 1 m/s. Po jaké dréze a jakym smérem musi plavat, aby se nejméné namohl?
V jakém misté a za jak dlouho vyplave na druhy breh? A co aby jeho draha byla nejkratsi?

Vymyslel plavec Petr. (Rozcvickovd tloha z FYKOSu.)

Rychlost plavce oznaéme v, = 1m/s. Sitku feky? ozna¢me d. Protoze plavec plave vici vodé
stale stejné rychle bez ohledu na to, kam ho undsi proud, tak potfebuje plavat co nejkratsi
dobu, aby se co nejméné namohl. To znamend, ze v soustavé spojené s pohybujici se fekou bude
plavat kolmo na bieh.

Protoze kona vzhledem k zemi dva na sobé nezavislé rovnomérné ptrimocaré pohyby, vy-
sledkem jejich sloZeni bude opét primka, kterd bude se bfehem, od kterého vyplaval, svirat
tthel® )

Up lm/s 9 o
o = arctg (U—r) = arctg <0,56m/s> = arctg 5= 61",

kde vy, oznacuje rychlost plavce. Na druhy bieh vyplave za ¢as t = d/vp. Proud ho pfitom snese
o vzdélenost 0.56
5
o=t =l = q. 236ms 5,

Up 1m/s 9
Aby jeho drédha byla nejkratsi, musi vyplavat kolmo na druhém brehu. Pritom aby plaval
kolmo na b¥eh, mus{ mit slozka v, rovnobézn4d se bfehem stejnou velikost (ale opa¢ny smér)
jako vy. Vzhledem k fece tedy musi plavat tak, aby vektor jeho rychlosti sviral s proudem thel

Up

B = arccos <vr) = arccosg =56°.

K tomu, abychom zjistili, za jak dlouho vyplave, potfebujeme znat slozku rychlosti v, kterd
je kolm4 na bieh. Snadno ji dopocéteme z Pythagorovy véty jako vn = 1/v2 — v2. Cas, za ktery
vyplave, je

d d d d

vn - \/U}% —v? B \/(lm/s)2 - (0,56m/s)2 - 0,83m/s

1 Zadané rychlosti jsou v riiznych jednotkach, tudiz pro vypoéty prevedeme vie na m/s:

1000 m/km .
—————— =0,56m/s.
36005/h

t=

vy =2km/h = 2km/h -

2Verze tilohy ve FYKOSu obsahovala navic zadanou hodnotu &iiky feky d = 10 m. Bez zadani konkrétni
hodnoty vzdélenosti pochopitelné nelze urcit ostatni vzdalenosti v metrech, ale jen v sitrkach reky, stejné tak
nelze ¢iselné dopocist prislusné ¢asy. To jsme vSak po vas nechtéli — chtéli jsme predevsim obecny vyraz bez
dosazeni, abyste si zvykli poéitat ,bez ¢isel“. ReSeni se zadanou hodnotou d si mizete prohlédnout na strankach
FYKOSu (roénik 25, série 1, uloha 2).

3Funkce arctg a arccos jsou funkce inverzni k funkcim tg a cos. Zejména pro ty z vds, kteif o téchto
funkcich jesté neslyseli, do tieti série pripravujeme studijni text a sadu tloh zabyvajici se timto tématem, tedy
goniometrickymi a cyklometrickymi funkcemi.
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