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Uloha 1.2 ... Kolejni vytah 4 body; pramér 2,38; fesilo 55 studentt

®adim nastoupil do vytahu na koleji 17. listopadu, stisknul tlac¢itko s pozadovanym poschodim
a vytah se rozjel. Za nékolik okamzikii ®adima néco prastilo do hlavy. Vytah se totiz zrazu
zastavil a ®adima uderil. Byl to tak silny ndraz, Ze si ®adim ani nepamatoval, kterym smérem
jel. Dokazali byste mu poradit? Co by se stalo, kdyby jel opacnym smérem? Strop vytahu je
od podlahy vzdalen 2 m a ®adim je vysoky 170 cm. Jakou nejmensi rychlosti se vytah pred
zastavenim pohyboval? ®adim o sobé rozsiroval drby.

Kdyz ®adim jel vytahem, nejdfive se pohyboval stejnym smérem a stejnou rychlosti jako vytah,
takze vici sobé byli v klidu. Najednou vsSak vytah néco zastavilo. ®adimovo télo se vsak
pohybovalo dél stale stejnym smérem a rychlosti, dokud ho také néco nezastavilo — strop vytahu.

Kterym smérem tedy ptivodné jel? Po zastaveni vytahu pokracoval nahoru az ke stropu a
to byl stejny smér, jakym jeli on i vytah zpocatku. Takze musel jet nahoru.

Pokud by jel doli a vytah by zastavil, ®adim by jel opét dil, dokud by ho také néco
nezastavilo. V tomhle ptripadé vsak stoji na podlaze vytahu. Ta ho zastavi hned, jak se zastavi
vytah, takze se nestane nic.

Jakou rychlosti musel vytah jet, aby zlomyslné prastil ®adima do hlavy?

Pruni reseni Co se stalo po zastaveni vytahu? Miuzeme fici, ze ho vytah ,vyhodil* svisle
vzhuru rychlosti, jakou jel, kterou si oznac¢ime vo. Kdyz néco vyhodime do vzduchu, tak nam
tam hraje roli jesté gravitace. Rychlost v néjakém bodé vrhu tedy spocteme: v = vo — gt. Kdyz
dosdhne vyhazovany predmét nejvysstho bodu, ma nulovou rychlost (obraci se a potom za¢ne
padat na druhou stranu). Tu dosadime do pfedchoziho vztahu.
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Ziskali jsme tedy cas, za ktery pfedmét dolétne do nejvysstho bodu. Vezmeme si vzorec
pro vysku vrhu svislého vzhiru. Prvni s¢itanec ndm popisuje vysku, které by predmét dosahl
bez gravitace. Druhd slozka je vzorec drdhy pro volny pad (kde ptisobi pouze gravita¢ni sila),
kterou musime odeéist, protoze m4 opacny smér (hdzime nahoru, pfedméty padaji doli).
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kde h je dosazena vyska. Dosadime tam cas pro nejvyssi bod
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My vsak chceme zjistit, jaké mé byt vo, tak si vyraz jesté trochu upravime
2hg = vy
vo = v/ 2hg

Ted uz mame vsechno, co potfebujeme; g najdeme v tabulkidch a h = vyska vytahu — vyska
®adima = 0,3m. Ted stac¢i uz jen dosadit

vo=1/2-0,3m-9,81ms2=/586m2s2=24m/s.
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Vytah se tedy musel pohybovat alespon rychlosti 2,4 m/s smérem nahoru.
Druhé reseni Pouzit také muzeme zdkon zachovani energie. Vime, Ze dokud ®adim jel, stél
pevné na podlaze, takZze vyska, do niz vystoupal, byla nulovi: h1 = 0 m. Zato rychlost (jak
®adima, tak vytahu) je nejvétsi — v1. V okamziku, kdy ®adim narazi, nachdzi se ve vysce
hs = 0,3m a rychlost je nulova (zastavil ho strop vytahu), v = 0m/s.

Zakon zachovéani energie ndm fikd, Ze soucet energi{ (v nasem piipadé potencidlni V a ki-
netické T') se neméni.

Vi+Ty =Vo+ 13,

1 1
mghi + imvf = mgha + §mv§ ,

kde g je gravitacni zrychleni a m je ®adimova hmotnost. My ale vime, ze h1 = 0 a v2 = 0,
takze i Vi a 15 jsou nula. Po dosazeni a upraveni ziskame
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T =Vo = imv% = mgha,
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V1 =/ 2gh2,
v1=1/2-981ms2-0,3m,
v =2,43m/s.

Velic¢ina v1 je hledand rychlost vytahu pred zastavenim.
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