
VÝpočty Fyzikálních ÚKolů – kores. sem. MFF UK pro ZŠ Řešení XXV.I.1

Úloha I.1 . . . Lineární moucha 2 body; průměr 1,43; řešilo 60 studentů
Moucha letí rychlostí 60 km/h, vlak jede rychlostí 40 km/h. Moucha vždy letí od vlaku ke stanici,
pak zpět k vlaku. . . tak dlouho, než vlak dojede do stanice. Jakou vzdálenost uletí, pokud na
počátku byl vlak i moucha ve vzdálenosti D od stanice? Všeobecně zprofanovaná úloha.

Vlak i moucha startují ze stejného bodu ve vzdálenosti D od stanice. Do stanice dorazí společně.
Klíčovým pozorováním je, že čas t, který jim to bude trvat, je pro oba stejný a poměr uražených
drah bude tedy roven poměru rychlostí:

Vlak se pohybuje rychlostí v1 = 40 km/h a urazí dráhu D. Moucha se pohybuje rychlostí
v2 = 60 km/h a urazí dráhu sm. Zanedbáme, že moucha při otáčení ve stanici a u vlaku zpo-
maluje a zase zrychluje a budeme pohyb mouchy i vlaku považovat za rovnoměrný přímočarý
pohyb, pro nějž platí

s = v · t,

kde s je uražená dráha, v rychlost a t čas trvání pohybu.
Konkrétně pro vlak potom D = v1 ·t. Odsud jednoduchou úpravou vyjádříme čas: t = D/v1.
Konečně pro dráhu mouchy tedy dostaneme

sm = v2 · t = v2 · D

v1
= 60 km/h · D

40 km/h = 3
2D.

Než vlak dojede do stanice, uletí moucha dráhu 3
2 D.
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