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Pozor! Pozor! Pozor! 
VVyyhhllaaššuujjeemmee  jjeeddiinneeččnnoouu  ssoouuttěěžž,,  kktteerráá  nneemmáá  vv  hhiissttoorriiii  
sseemmiinnáářřee  oobbddoobbyy..  VVyy  ssaammii  mmááttee  mmoožžnnoosstt  zzmměěnniitt  
iimmaaggee  vvaaššeehhoo  ((jjaakk  ddoouuffáámmee))  oobbllííbbeennééhhoo  
kkoorreessppoonnddeennččnnííhhoo  sseemmiinnáářřee..  OO  ccoo  jjddee??    
JJiižž  ppřřeedd  ččaasseemm  jjssmmee  ddoossppěěllii  kk  nnáázzoorruu,,  žžee  bbyy  bbyylloo  
vvhhooddnnéé  ssppoojjiitt  aakkttiivviittyy  sseemmiinnáářřee  ppoodd  nněějjaakkýý  úússttřřeeddnníí  
mmoottiivv  nneebboollii  llooggoo..  SSoouuččaassnnýý  rroozzmmaacchh  FFKKSS  zzmměěnniill  
ttyyttoo  iiddeejjee  vv  nnuuttnnoosstt..  NNiiccmméénněě  kkrreessllíířřsskkéé  sscchhooppnnoossttii  ssee  
sskkuuppiinněě  oorrggaanniizzááttoorrůů  jjaakkssii  vvyyhhnnuullyy,,  aa  ttaakk  ssee  oobbrraaccíímmee  
nnaa  vvááss,,  nnaaššee  řřeeššiitteellee..  MMoožžnnoosstt  zzíísskkaatt  11––55  bbooddůů  ppooddllee  
kkvvaalliittyy  aa  rroozzssááhhlloossttii  pprroovveeddeenníí  mmáá  kkaažžddýý,,  kkddoo  ssppoolluu  ss  řřeeššeenníímm  ttééttoo  ((ppřřííppaaddnněě  ii  ppřřííššttíí))  
sséérriiee  ppooššllee  nnáávvrrhh  nnaa  nnoovvýý  zznnaakk  sseemmiinnáářřee..  NNáámměětt  jjee  vveessmměěss  lliibboovvoollnnýý,,  aaťť  uužž  aabbssttrraakkttnníí  
nneebboo  kkoonnkkrrééttnníí  ((ttřřeebbaa  nněějjaakkéé  zzvvíířřááttkkoo  nneebboo  ppoossttaavviiččkkaa)),,  mměěll  bbyy  vvššaakk  mmíítt  nněěccoo  
ssppoolleeččnnééhhoo  ss  ffyyzziikkoouu  aa  ddooppiissoovváánníímm,,  pprroottoo  kkee  ssvvýýmm  nnáávvrrhhůůmm  ppřřiippoojjttee  kkrrááttkkéé  vvyyssvvěěttlleenníí..  
MMůůžžeettee  ssee  nneecchhaatt  iinnssppiirroovvaatt  nnaaššíí  kkrráássnnoouu  aa  sslliiččnnoouu  vveevveerrkkoouu..  PPrroovveeddeenníí  žžááddáámmee  
ččeerrnnoobbíílléé  ss  mmoožžnnoossttíí  kkooppíírroovváánníí  aa  zzmmeennššeenníí  nnaa  vveelliikkoosstt  ccccaa  33××33  ccmm  ((žžááddnnéé  rroozzssááhhlléé  
ssttíínnoovváánníí))..  TTřřii  nneejjlleeppššíí  nnáávvrrhháářřii  zzíísskkaajjíí  ddaallššíícchh  ppěětt  bbooddůů,,  ppookkuudd  rroozzpprraaccuujjíí  ssvvůůjj  nnáávvrrhh  ddoo  
zzhhrruubbaa  ppěěttii  vvaarriiaanntt  ((ss  mmoottiivveemm  SSNNPP,,  ppoořřaaddíí,,  ssoouussttřřeedděěnníí,,  aattdd..  ––  uuppřřeessnníímmee  ppoozzdděějjii))..  
PPaammaattuujjttee  nnaa  ttuuttoo  mmoožžnnoosstt  uužž  ppřřii  zzpprraaccoovváánníí  nnáávvrrhhuu  ––  ccoo  kkddyyžž  pprráávvěě  vvyy  vvyyhhrraajjeettee??  

Pohov! 

Zadání 2. série 
Termín odeslání: 27. listopadu 1995 

Úloha II . 1 ...  Nezbedova Nezbedka 
NNaa  oobbrráázzkkuu  11  pplloovvee  llooďďkkaa..  JJeejjíí  mmaajjiitteell,,  
zznnáámmýý  vvyynnáálleezzccee  aa  kkuuttiill  NNeezzbbeeddaa,,  vvyyřřeeššiill  
pprroobblléémm  bbeezzvvěěttrrnnééhhoo  ppooččaassíí  nnáásslleedduujjííccíímm  
zzppůůssoobbeemm::  nnaa  zzááďď  llooddii  ppřřiippeevvnniill    vvýýkkoonnnnýý  
fféénn  zznnaaččkkyy  FFuukkaarr  aa  nnaassmměěrroovvaall  jjeejj  vvppřřeedd  
ppřříímmoo  nnaa  mmaalloouu  llooddnníí  ppllaacchhttuu..  NNaa  vvááss  tteeďď  jjee,,  
aabbyyssttee  uussoouuddiillii,,  zzaa  jjaakkýýcchh  ppooddmmíínneekk  ssee  
llooďďkkaa  rroozzjjeeddee  vvppřřeedd  ččii  vvzzaadd..  MMůůžžeettee  ssee  ttaakkéé  
zzaammyysslleett  nnaadd  ttíímm,,  jjaakkéé  zzlleeppššoovvaaccíí  nnáávvrrhhyy  
bbyyssttee  NNeezzbbeeddoovvii  ppoorraaddiillii,,  aabbyy  jjeehhoo  ppoohhoonn  
pprraaccoovvaall  zzaa  bbeezzvvěěttřříí  ccoo  nneejjeeffeekkttiivvnněějjii..  

Úloha II . 2 ... jádro hélia 
SSppooččttěěttee  ssttřřeeddnníí  vvzzddáálleennoosstt  mmeezzii  nnuukklleeoonnyy  vv  jjááddřřee  .2

3He .  ZZaaddáánnyy  mmááttee  hhmmoottnnoossttii  ttěěcchhttoo  
ččáássttiicc::    
  

jjááddrroo  nneeuuttrroonn  pprroottoonn  ddeeuutteerriiuumm  ttrriittiiuumm  hheelliiuumm    2
3He
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Rychlá Nezbedka
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PPoozznnáámmkkaa::  SSiillnnáá  iinntteerraakkccee  jjee  iinnvvaarriiaannttnníí  vvůůččii  zzáámměěnněě  pprroottoonnůů  aa  nneeuuttrroonnůů  vv  jjááddřřee..  TTaakkéé  
ppllaattíí,,  žžee  nnaa  vvzzddáálleennoosstteecchh  ~~  1100–15  –15 mm  jjssoouu  jjaaddeerrnnéé  ssííllyy  ddaalleekkoo  iinntteennzzíívvnněějjššíí  nneežž  
eelleekkttrroommaaggnneettiicckkéé  ppůůssoobbeenníí..  

Úloha II . 2 ... válcovací stolice 
DDvvaa  sstteejjnnéé  vváállccee  oo  ppoolloomměěrruu  RR,,  
jjeejjiicchhžž  oossyy  jjssoouu  rroovvnnoobběěžžnnéé  
aa  lleežžíí  vvee  vvooddoorroovvnnéé  rroovviinněě  vvee  
vvzzddáálleennoossttii  aa,,    rroottuujjíí  ooppaaččnnýýmmii  
ssmměěrryy..  NNaa  ttyyttoo  vváállccee  ppoolloožžíímmee  
vvooddoorroovvnněě  ddeesskkuu  ddééllkkyy  22aa  
oo  hhmmoottnnoossttii  mm  ttaakk,,  žžee  ppřřeeččnníívváá  
vvpprraavvoo  vvííccee  nneežž  vvlleevvoo  ((vviizz  oobbrr..  
22))..  MMeezzii  ddeesskkoouu  aa  vváállcceemm  
ppůůssoobbíí  ttřřeenníí  ss  kkooeeffiicciieenntteemm  μμ..    
CCoo  ssee  bbuuddee  ddíítt  ss  ddeesskkoouu,,  
  aa))  ppookkuudd  jjssoouu  oobbvvooddoovvéé  rryycchhlloossttii  sstteejjnněě  vveelliikkéé,,  
  bb))  ppookkuudd  jjee  oobbvvooddoovváá  rryycchhlloosstt  lleevvééhhoo  vváállccee  ddvvaakkrráátt  vvěěttššíí  nneežž  oobbvvooddoovváá  rryycchhlloosstt  
pprraavvééhhoo??  

Úloha II . 4 ... elektrická krychle 
PPřřeeddssttaavvmmee  ssii  kkrryycchhllii  ss  rroovvnnoomměěrrnněě  rroozzlloožžeennýýmm  
nnáábboojjeemm  oo  hhuussttoottěě  ρρ  vv  cceelléémm  jjeejjíímm  oobbjjeemmuu..  VVee  
vvrrcchhoolluu  AA  jjssmmee  nnaamměěřřiillii  iinntteennzziittuu  eelleekkttrriicckkééhhoo  
ppoollee  EE..  JJaakkoouu  iinntteennzziittuu  nnaamměěřříímmee  vv  bboodděě  AA,,  
jjeessttlliižžee  vvyyřříízznneemmee  zz  kkrryycchhllee  kkrryycchhlliiččkkuu  oo  
ppoolloovviiččnníí  ddééllccee  hhrraannyy,,  jjaakk  jjee  zznnáázzoorrnněěnnoo  nnaa  oobbrr..  
33??    

Úloha II . 5 ... Lomonosovùv prùvan 
VVeellkkýý  ppřříírrooddoovvěěddeecc  MM..  VV..  LLoommoonnoo--
ssoovv  ssttuuddoovvaall  vvee  ssvvéé  ssvvěěttoovvěě  pprroosslluulléé  
pprrááccii  „„OO  vvoollnnéémm  ppoohhyybbuu  vvzzdduucchhuu  
vv  ddoolleecchh““  zzáávviisslloosstt  ssmměěrruu  pprroouudděěnníí  
vvzzdduucchhuu  nnaa  rrooččnníímm  oobbddoobbíí..  PPoo  
ddlloouuhhéémm  aa  ssttrraassttiippllnnéémm  bbááddáánníí  
ddoossppěěll  kk  zzáávvěěrruu,,  žžee  tteepplloottaa  vvzzdduucchhuu  
jjee    vv  ddoollee  ssttáállee  sstteejjnnáá  ppoo  cceellýý  rrookk..  
((VV  jjeehhoo  ddoobběě  bbyyllyy  ddoollyy  jjeeššttěě  
ppoomměěrrnněě  mměěllkkéé..))  UUrrččeettee,,  jjaakkýýmmii  
ssmměěrryy  bbuuddee  vvzzdduucchh  pprroouuddiitt  vv  llééttěě  aa  
vv  zziimměě  vv  ddoolleecchh  uummííssttěěnnýýcchh  ppooddllee  
oobbrr..  44..      

Úloha II . 6 ... odpolední èajíèek   
PPookkuussttee  ssee  zzmměěřřiitt  ooddppoorr  ssppiirráállyy  eelleekkttrriicckkééhhoo  vvaařřiiččee..    
NNáávvoodd::  OOhhřříívveejjttee  vvoodduu  vvaařřiiččeemm  aa  sslleedduujjttee  zzáávviisslloosstt  jjeejjíí  tteepplloottyy  nnaa  ččaassee..  ZZ  ttééttoo  zzáávviisslloossttii  
zzjjiissttěěttee  vvýýkkoonn  vvaařřiiččee,,  zzee  kktteerrééhhoo  uužž  ssnnaaddnnoo  nnaalleezznneettee  ooddppoorr  ssppiirráállyy..  

ZZřřeejjmměě  vváámm  uužž  ddooššlloo,,  žžee  ttaattoo  úúlloohhaa  jjee  ttaakkzzvvaanněě  eexxppeerriimmeennttáállnníí..  NNaaššee  zzkkuuššeennoossttii  
uukkaazzuujjíí,,  žžee  jjeenn  mmáálloo  řřeeššiitteellůů  mmáá  sspprráávvnnoouu  ppřřeeddssttaavvuu,,  jjaakk  mmáá  vvyyppaaddaatt  zzpprraaccoovváánníí  
ffyyzziikkáállnnííhhoo  mměěřřeenníí,,  pprroottoo  bbuuddee  zzááhhooddnnoo  rroozzeeppssaatt  ssee  oo  ttoomm  vvííccee::  

Obr. B 
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NNeejjpprrvvee  jjee  ddoobbrréé  ssii  uujjaassnniitt,,  jjaakkéé  ffyyzziikkáállnníí  dděějjee  bběěhheemm  ppookkuussuu  pprroobbííhhaajjíí  [[vv  nnaaššeemm  
ppřřííppaadděě  ppřřeemměěnnaa  eelleekkttřřiinnyy  nnaa  tteepplloo,,  ppřřeeddáávváánníí  tteeppllaa  lláázznnii]]  aa  jjaakkéé  vvzzttaahhyy  llzzee  mmeezzii  
zzaaddaannýýmmii  aa  mměěřřeennýýmmii  vveelliiččiinnaammii  ppoouužžíítt  [[vvzzoorrccee  pprroo  eenneerrggiiii  ssppoottřřeebboovvaannoouu  vv  ooddppoorruu  
aattdd..]]..  SS  jjeejjiicchh  ppoommooccíí  ssee  ppookkuussííttee  ooddhhaaddnnoouutt,,  jjaakkéé  jjssoouu  ooččeekkáávvaannéé  vvýýsslleeddkkyy  vvaaššiicchh  
mměěřřeenníí  [[vvyyhhlleeddááttee  ssii  hhooddnnoottyy  kkoonnssttaanntt  vv  ttaabbuullkkáácchh  aa  ddoossaaddííttee  ddoo  vvzzoorrccůů]]..  TTyyttoo  úúvvaahhyy  
ttvvoořříí  pprrvvnníí  ččáásstt  vváámmii  sseeppssaannééhhoo  pprroottookkoolluu,,  tteeoorreettiicckkoouu..  PPoottéé  ssee  bbuuddeettee  vvěěnnoovvaatt  
eexxppeerriimmeennttáállnníímmuu  zzaařříízzeenníí::  ppooppííššeettee  aappaarraattuurruu  aa  uuvveeddeettee  ii  oossttaattnníí  ppaarraammeettrryy  [[mmaatteerriiááll  
nnááddoobbyy,,  tteepplloottaa  ookkoollíí]],,  kktteerréé  bbyy  mmoohhllyy  vvýýsslleeddkkyy  oovvlliivvnniitt..  SSttaannoovvííttee  ppoossttuupp  mměěřřeenníí  aa  
jjeehhoo  rroozzssaahh  [[jjaakk  ččaassttoo  hhooddnnoottyy  ooddeeččííttaatt,,  kkoolliikkrráátt  ssee  mměěřřeenníí  ooppaakkuujjee]]  ––  vv  pprrvvnníímm  
ppřřiibbllíížžeenníí  ppllaattíí::  „„ččíímm  vvííccee  vvýýsslleeddkkůů,,  ttíímm  llééppee““  ––  mmááttee  ttaakkzzvvaanněě  lleeppššíí  ssttaattiissttiikkuu..  NNyynníí  
ddoojjddee  nnaa  vvllaassttnníí  pprroovveeddeenníí;;  zzáázznnaamm  nnaamměěřřeennýýcchh  hhooddnnoott  jjee  vvhhooddnnéé  ttaakkéé  ppřřiilloožžiitt  
[[ttaabbuullkkaa]]..  NNáásslleedduujjee  zzpprraaccoovváánníí::  ssppooččtteettee  hhlleeddaannéé  hhooddnnoottyy  aa  mmááttee--llii  vvííccee  mměěřřeenníí  pprroo  
ddaannoouu  vveelliiččiinnuu,,  ssttaannoovvííttee  pprrůůmměěrr  aa  ssmměěrrooddaattnnoouu  ooddcchhyyllkkuu  ((ttuu  mmoožžnnáá  nněěkktteeřříí  nneezznnaajjíí  ––  
jjee  ddáánnaa  pprrůůmměěrreemm  ččttvveerrccůů  rroozzddíílluu  nnaamměěřřeennýýcchh  hhooddnnoott  aa  aarriittmmeettiicckkééhhoo  

pprrůůmměěrruu,, ( )( )σ = −∑ x x ni
2 ))..  SSppooččtteennéé  ooddcchhyyllkkyy  jjssoouu  zzáákkllaaddeemm  pprroo  uurrččeenníí  cchhyybbyy;;  

ppřřiiddááttee  kk  nniimm  jjeeššttěě  cchhyybbyy  zzaaddaannýýcchh  vveelliiččiinn  ((rroozzmměěrryy  mměěřřeennýýcchh  pprrvvkkůů  aappoodd..))  aa  cceellkkoovvoouu    
rreellaattiivvnníí  cchhyybbuu  ppaakk  ssttaannoovvííttee  vvěěttššiinnoouu  jjaakkoo  kkvvaaddrraattiicckkýý  pprrůůmměěrr  vvššeecchh  mmoožžnnýýcchh  
rreellaattiivvnníícchh  cchhyybb  ((rreellaattiivvnníí  cchhyybbaa  δδAA  jjee  ddáánnaa  ppooddíílleemm  aabbssoolluuttnníí  cchhyybbyy  ΔΔAA  aa  vveelliikkoossttii  
vveelliiččiinnyy  AA))..  VVee  sskkuutteeččnnoossttii  jjee  ttoo  vvššeecchhnnoo  sslloožžiittěějjššíí,,  zzáájjeemmccee  mmůůžžeemmee  ooddkkáázzaatt  nnaappřř..  nnaa  
kknniihhuu  JJaarroommíírraa  BBrroožžee,,  ZZáákkllaaddyy  ffyyzziikkáállnníícchh  mměěřřeenníí..  RRaadděějjii  ppřřiippoommeenneemmee,,  žžee  cchhyybbaa  ssee  
ssttaannoovvuujjee  mmaaxxiimmáállnněě  nnaa  ddvvěě  ppllaattnnéé  cciiffrryy  ((aallee  ssppííššee  nnaa  jjeeddnnuu,,  ppookkuudd  nneemměěřřííttee  ssoouubboorr  
ookkoolloo  ttiissííccee  hhooddnnoott))  aa  vvýýsslleeddeekk  ppaakk  zzaaookkrroouuhhlluujjeemmee  nnaa  sstteejjnnýý  ppooččeett  ddeesseettiinnnnýýcchh  mmíísstt,,  
jjaakkoo  mmáá  cchhyybbaa..  MMěěřřííttee--llii  nněějjaakkéé  zzáávviisslloossttii,,  jjssoouu  nneeddííllnnoouu  ssoouuččáássttíí  vvyyhhooddnnoocceenníí  
ppřřeeddeevvššíímm  ggrraaffyy,,  nneebbooťť  oobbrraazzoovvoouu  iinnffoorrmmaaccii  jjee  ččtteennáářř  sscchhooppeenn  mmnnoohheemm  llééppee  ssttrráávviitt  nneežž  
ddlloouuhhéé  sslloouuppccee  ččíísseell..  
ZZáávvěěrreemm  pprroottookkoolluu  jjee  ddiisskkuussee  zzíísskkaannýýcchh  vvýýsslleeddkkůů,,  ppoottvvrrzzeenníí  ssoouuhhllaassuu  ččii  zzddůůvvooddnněěnníí  
nneessoouuhhllaassuu  ss  tteeoorreettiicckkoouu  nneebboo  ttaabbuullkkoovvoouu  ppřřeeddppoovvěěddíí  [[zzttrrááttyy  tteeppllaa  ddoo  ookkoollíí,,  nneesstteejjnnéé  
ppooddmmíínnkkyy  ooppaakkoovvaannýýcchh  mměěřřeenníí]]..  DDookkllaaddeemm  úússppěěcchhuu  jjee,,  kkddyyžž  ssee  tteeoorriiee  aa  eexxppeerriimmeenntt  lliiššíí  
mmaaxxiimmáállnněě  oo  ssppooččtteennoouu  cchhyybbuu,,  pprroottoo  nneebbuuďďttee  ppřřii  jjeejjíímm  uurrččoovváánníí  ppřříílliišš  ooppttiimmiissttiiččttíí..  
TTeennttoo  ppooppiiss  bbyyll  pprroo  vvááss  zzřřeejjmměě  aažž  ppřříílliišš  vvyyččeerrppáávvaajjííccíí;;  bbuuddeettee--llii  ssee  hhoo  vvššaakk  aalleessppooňň  
zzhhrruubbaa  ddrržžeett,,  mmááttee  vveellkkoouu  ššaannccii  ppřřii  řřeeššeenníí  eexxppeerriimmeennttáállnníícchh  úúlloohh,,  kktteerréé  jjssoouu  zznnaaččnněě  
bbooddoovvěě  ddoottoovváánnyy,,  uussppěětt..  

Seriál na pokraèování 
VVrraaťťmmee  ssee  nneejjpprrvvee  kk  pprrvvnníí  úúlloozzee  ttoohhoottoo  rrooččnnííkkuu,,  úúlloozzee  SS  ..  11,,  kktteerráá  vvááss  mměěllaa  ppřřiimměětt  
kk  ttoommuu,,  aabbyyssttee  ssee  vvííccee  zzaammyysslleellii  nnaadd  ttíímm,,  jjaakkýý  vvzzttaahh  mmáá  ffyyzziikkáállnníí  tteeoorriiee  kk  ookkoollnníímmuu  
ssvvěěttuu  aa  ppřřeeddeevvššíímm  lliiddeemm  vv  nněěmm,,  ccoo  ssii  mmůůžžeemmee  nnaa  zzáákkllaadděě  nnaaššiicchh  vvěěddeecckkýýcchh  ppoozznnaattkkůů  
ddoovvoolliitt  ttvvrrddiitt  aa  ccoo  nnee..  OOddttuudd  ttaakkéé  ppllyynnee,,  žžee  ooddppoovvěěddii  nneebbyyllyy  úúppllnněě  jjeeddnnoozznnaaččnnéé  vvee  
ssmmyysslluu  aannoo//nnee,,  zzáálleežžeelloo  ppřřeeddeevvššíímm  nnaa  ttoomm,,  jjaakk  ssvvéé  „„sspprráávvnnéé““  ooddppoovvěěddii  oobbhháájjííttee..  
MMnnoohhddyy  ssttaaččíí  ppooddíívvaatt  ssee  nnaa  ddaannýý  pprroobblléémm  zz  vvííccee  ssttrraann  aa  hhnneedd  ppooccííttíímmee,,  jjaakk  jjee  „„pprraavvddaa““  
rreellaattiivvnníímm  ppoojjmmeemm..  VVeezzmmuu  ppoossttuuppnněě  nnaabbííddnnuuttéé  ooddppoovvěěddii  nnaaššeemmuu  ppřříítteellii  ––  vvyynnáálleezzccii,,  
pprrvvnníí  ddiisskkuuttuujjii  vvžžddyy  ttuu  mmoožžnnoosstt  ppooddllee  mmééhhoo  nnáázzoorruu  sspprráávvnněějjššíí..  
11..  TTeerrmmooddyynnaammiikkaa  ddookkáážžee  nnaa  zzáákkllaadděě  ssvvýýcchh  pprriinncciippůů,,  žžee  ppeerrppeettuuuumm  mmoobbiillee  nneeeexxiissttuujjee..  
  AAnnoo::  ÚÚmmyyssllnněě  jjsseemm  vv  zzaaddáánníí  úúlloohhyy  nneeuuvváádděěll,,  oo  jjaakkéé  ppeerrppeettuuuumm  mmoobbiillee  vvllaassttnněě  
jjddee,,  jjeessttllii  pprrvvnnííhhoo  ččii  ddrruuhhééhhoo  ddrruuhhuu..  NNaa  ttoomm  ttoottiižž  aažž  ttaakk  nneezzáálleežžeelloo..  JJaakkoo  kkaažžddáá  tteeoorriiee  ii  
tteerrmmooddyynnaammiikkaa  ssttoojjíí  nnaa  jjiissttýýcchh  zzáákkllaaddeecchh,,  ppoossttuulláátteecchh,,  oo  jjeejjiicchhžž  pprraavvddiivvoossttii  ssee  
nneeppoocchhyybbuujjee,,  pprroossttěě  ssee  zz  nniicchh  vvyycchháázzíí..  TTvvrrzzeenníí  oo  nneeeexxiisstteennccii  ppeerrppeettuuaa  mmoobbiillee  ddrruuhhééhhoo  
ddrruuhhuu  ppaakk  ddookkáážžeemmee  nnaappřřííkkllaadd  zzaa  ppoouužžiittíí  ppoossttuullááttuu,,  žžee  nneemmůůžžee  ssaammoovvoollnněě  ppřřeecchháázzeett  
tteepplloo  zzee  ssttuuddeenněějjššííhhoo  ttěělleessaa  nnaa  tteepplleejjššíí  hhrraanníímm  ssii  ss  nneejjrrůůzznněějjššíímmii  CCaarrnnoouuttoovvýýmmii  ccyykkllyy..  
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  NNee::  PPookkuudd  aallee  vveezzmmeemmee  zzaa  jjeeddeenn  zz  pprriinncciippůů  pprráávvěě  ttvvrrzzeenníí  oo  nneeeexxiisstteennccii  
ppeerriiooddiicckkyy  pprraaccuujjííccííhhoo  ssttrroojjee,,  kktteerrýý  bbyy  vvššeecchhnnoo  zzíísskkaannéé  tteepplloo  mměěnniill  ppllnněě  nnaa  pprrááccii,,  aanniižž  
bbyy  nněějjaakkéé  tteepplloo  ooddeevvzzddáávvaall  cchhllaaddiiččii,,  ssttáávváá  ssee  ttoottoo  ttvvrrzzeenníí  vv  rráámmccii  tteeoorriiee  
nneeddookkaazzaatteellnnýýmm..  JJee  ttoo  pprroossttěě  ppoossttuulláátt,,  oo  jjeehhoožž  ppllaattnnoossttii  ssee  nneemmůůžžeemmee  ppřříítt..  JJee  ttuu  vvššaakk  
jjeeššttěě  jjeeddeenn  ddůůlleežžiittýý  ppoohhlleedd  nnaa  nnaaššii  pprrvvnníí  ooddppoovvěěďď..  CCookkoolliivv  ddookkáážžeemmee  uuvvnniittřř  nněějjaakkéé  
tteeoorriiee,,  jjee  sskkuutteeččnněě  ssttoopprroocceennttnněě  pprraavvddiivvéé,,  aallee  jjeennoomm  vv  ttéé  kkoonnkkrrééttnníí  tteeoorriiii..  VVůůbbeecc  ttoo  
nneezznnaammeennáá,,  žžee  ttoo  ttaakk  vvee  ssvvěěttěě  kkoolleemm  nnááss  ppllaattíí,,  vvěěddeecckkáá  tteeoorriiee  nniikkddyy  nneeddookkáážžee,,  žžee  ssee  
ssvvěětt  ppooddllee  nníí  řřííddíí,,  ttoommuu  mmůůžžeemmee  jjeenn  vvěěřřiitt..  TTeerrmmooddyynnaammiicckkéé  pprriinncciippyy  ppllaattíí  pprroossttěě  pprroottoo,,  
žžee  jjssmmee  zzaattíímm  nneeppoozzoorroovvaallii  jjeevv,,  kkddyy  bbyy  bbyyllyy  nnaarruuššeennyy..  MMůůžžeemmee  mmíítt  nněějjaakkéé  ttvvrrzzeenníí  
oovvěěřřeennéé  mmiilliióónnyy  ppookkuussyy  aa  vvůůbbeecc  ttoo  nneezznnaammeennáá,,  žžee  jjee  ttoottoo  ttvvrrzzeenníí  pprraavvddiivvéé,,  aallee  nnaaooppaakk  
ssttaaččíí  jjeeddeenn  jjeeddiinnýý  ppookkuuss  aa  cceelláá  tteeoorriiee  jjee  ššppaattnněě..  
22..  NNoorrmmáállkkaa,,  vvžžddyyťť  uužž  GGoolleemm  bbyyll  jjeeddnnoo  vveellkkýý  ppeerrppeettuuuumm  mmoobbiillee..  
  NNee::  TTaakk  ttoohhllee  bbyy  sskkuutteeččnnýý  aa  sseerriióózznníí  vvěěddeecc  nneemměěll  vvyyppuussttiitt  zz  úússtt..  PPrroočč??  PPrroottoožžee  
kk  eexxiisstteennccii  GGoolleemmaa  ssee  pprroossttěě  nneemmůůžžeemmee  vvěěddeecckkyy  vvyyjjaaddřřoovvaatt,,  vv  GGoolleemmaa  bbuuďď  vvěěřříímmee,,  
aanneebboo  nnee..  
  AAnnoo::  PPookkuudd  vvááss  cchhuuddáákk  ppřříítteell  mmoocc  oottrraavvuujjee,,  mmůůžžeettee  jjeejj  ttaakkttoo  ooddbbíítt,,  aallee  ttoo  jjee  
ppssyycchhoollooggiiee  aa  nnee  ffyyzziikkaa..  CChhcceettee  mmuu  ssnnaadd  ppoommooccii  nneebboo  nnee??  
33..  OOddmmaalliiččkkaa  nnáámm  vvttlloouukkaajjíí,,  žžee  ttoo  nneejjddee......  
  NNee::  TTaaddyy  bbuudduu  rroozzhhooddnněě  aa  kkaatteeggoorriicckkyy  pprroottii..  PPřřeessnněě  tteennttoo  ppřřííssttuupp  nneejjllééppee  
ssyymmbboolliizzuujjee  ttmmáářřssttvvíí,,  kktteerréé  ddoo  vvěěddyy  nneeppaattřříí..  ZZaa  sspprráávvnnéé  ssee  bbuudduu  vvžžddyycckkyy  ssnnaažžiitt  uuzznnaatt  
ttoo,,  oo  ččeemm  jjsseemm  ssee  ssáámm  ppřřeessvvěěddččiill,,  aa  nnee  nněěccoo,,  ccoo  mměě  nněěkkddoo  nněěkkddyy  uuččiill  rreecciittoovvaatt  
nnaazzppaamměěťť..  PPookkrrookk  ssppooččíívvaall  aa  ppoořřáádd  ssppooččíívváá  vv  bboouurráánníí  ppřřeeddssuuddkkůů,,  kktteerréé  ssvvaazzuujjíí  nnaaššee  
mmyyššlleenníí..  AA  ppookkuudd  vvěěddeecc  nněěccoo  vvyyttvvoořřiill  aa  ddookkáázzaall,,  mmuussíí  ssttáátt  zzaa  ssvvýýmm,,  ii  kkddyybbyy  mměěll  bbýýtt  
jjeeddiinnýý  nnaa  ssvvěěttěě,,  jjaakkoo  ttřřeebbaa  AAllbbeerrtt  EEiinnsstteeiinn  nnaa  ppooččááttkkuu  2200..  ssttoolleettíí..  
  AAnnoo::  SS  ttaakkoovvýýmmttoo  ppřřííssttuuppeemm  jjee  žžiivvoott  oo  ddoosstt  jjeeddnnoodduuššššíí  ((aallee  ccoo  zznněějj  ppaakk  mmáámmee??))..  
44..  NNeevvíímm,,  nneebbooťť  ssee  zzaabbýývváámm  kkiinneettiicckkoouu  tteeoorriiíí  lláátteekk..  
TTaattoo  oottáázzkkaa  ssee  mmii  jjeevvíí  bbýýttii  vveelliiccee  ssppoorrnnoouu,,  nneejjsseemm  úúppllnněě  rroozzhhooddnnuutt  pprroo  ččii  pprroottii..  
  AAnnoo::  PPrraavvddoouu  jjee,,  žžee  jjeeddnnaa  tteeoorriiee  ssee  nneemmůůžžee  vvyyjjaaddřřoovvaatt  kk  ppoojjmmůůmm,,  kktteerréé  vv  nníí  
nneejjssoouu  ssmmyysslluuppllnněě  nnaaddeeffiinnoovváánnyy..  JJaakk  bbyy  ssee  nnáámm  aassii  llííbbiilloo,,  kkddyybbyy  ssoocciioolloogg  kkaaffrraall  ddoo  
ffyyzziikkyy  aa  nnaaooppaakk??  VVee  ffyyzziiccee  ttoo  ttaakk  jjeeddnnoozznnaaččnnéé  nneenníí,,  ttaamm  ssoouuvviissíí  vvššeecchhnnoo  ssee  vvššíímm,,  
zzkkuussttee  vvššaakk  ddookkáázzaatt  nneeeexxiisstteennccii  ppeerrppeettuuaa  ppoommooccíí  eelleekkttrriicckkýýcchh  oobbvvooddůů..  
  NNee::  NNaa  ddrruuhhoouu  ssttrraannuu  ppookkuudd  ssee  nněěkkddoo  nnaazzýývváá  ffyyzziikkeemm  ((aaťť  uužž  ssee  zzaabbýývváá  ččíímmkkoollii))  aa  
nneevvíí,,  ccoo  ttoo  jjee  ppeerrppeettuuuumm  mmoobbiillee,,  jjee  ttoo  ddoosstt  ddiivvnnýý,,  žžee??  
55..  TToo  jjee  sskkvvěělléé,,  pprroottoožžee  ppaakk  jjee  cceelláá  tteerrmmooddyynnaammiikkaa  ššppaattnněě..  
  AAnnoo::  PPookkuudd  pprraasskknnoouu  zzáákkllaaddyy,,  zzřřííttíí  ssee  cceelláá  bbuuddoovvaa..  
  NNee::  OOvvššeemm  ppookkuudd  ttyy  zzáákkllaaddyy  pprraasskkaajjíí  ttřřeebbaa  zzaa  ttaakkoovvýýcchh  ppooddmmíínneekk,,  kktteerréé  nnaa  ZZeemmii  
nneejjssoouu  ddoossaažžiitteellnnéé,,  jjee  ppeevvnnoosstt  nnaaššíí  bbuuddoovvyy  ddoobbrroouu  aapprrooxxiimmaaccíí..  CCoo  ttíímm  mmáámm  nnaa  mmyyssllii??  
VVee  ffyyzziiccee  dděělláámmee  vvžžddyycckkyy  mmooddeell  aa  mmyyssllíímm  ssii,,  žžee  ppooddcchhyyttiitt  nnaapprroossttoo  ppřřeessnněě  ookkoollnníí  ssvvěětt  
ssee  nnáámm  nniikkddyy  nneeppooddaařříí..  NNeewwttoonnoovvsskkáá  ffyyzziikkaa  ppllaattíí  vv  nnaaššiicchh  ppooddmmíínnkkáácchh,,  pprroottoožžee  
kkoorreekkccee  OObbeeccnnéé  rreellaattiivviittyy  jjssoouu  pprroossttěě  nneemměěřřiitteellnnéé..  SS  tteerrmmooddyynnaammiikkoouu  aa  zzáákkoonneemm  
zzaacchhoovváánníí  eenneerrggiiee  jjee  ttoo  ttrroocchhuu  sslloožžiittěějjššíí,,  pprroottoožžee  ttěěmm  ssee  ssnnaažžíímmee  vvěěřřiitt..  KKddyybbyy  ssee  vvěěccii  
nneezzaacchhoovváávvaallyy  aa  zz  nniiččeehhoo  vvzznniikkaalloo  nněěccoo,,  mmoohhllii  bbyycchhoomm  ssvvoojjii  ffyyzziikkáállnníí  zzáássttěěrruu  ppoovvěěssiitt  
nnaa  hhřřeebbííkk..  
66..  MMáámm  ssáámm  jjeeddnnoo  ddoommaa..  
  NNee::  TToo  jjee  lleežž  ((jjiinnaakk  hhoo  ppřřiinneess  uukkáázzaatt,,  rráádd  ssee  ppooddíívváámm))..  
  AAnnoo::  DDoobbrrýý  ttaahh,,  jjaakk  ssee  kkaammaarrááddaa  zzbbaavviitt,,  hhmmmm;;  aallee  ccoo  kkddyyžž  nnááhhooddoouu  ppřřiiššeell  nnaa  nněěccoo  
kkaarrddiinnáállnnííhhoo  aa  ppoo  ttaakkoovvéé  ooddppoovvěěddii,,  mmííssttoo  aabbyy  ssii  ššeell  pprroo  nnoobbeelloovvkkuu,,  sskkoonnččíí  vvššeelliijjaakk..  
KKddyyžž  uužž  ddáávváámmee  ttaakkoovvéé  ooddppoovvěěddii  ((kkaažžddýý  zz  nnááss  aalleessppooňň  jjeeddnnoouu  „„kkeeccaall““)),,  mměěllii  bbyycchhoomm  ssii  
bbýýtt  ttaakkéé  vvěěddoommii  ddůůsslleeddkkůů  aa  ppřřííppaaddnnýýcchh  nnáásslleeddkkůů,,  kktteerréé  zz  ttoohhoo  ppllyynnoouu..  KKaammaarráádd  mmoohhll  
ssttrráávviitt  ppůůll  žžiivvoottaa  vvýýrroobboouu  zzáázzrraaččnnééhhoo  ssttrroojjee  aa  tteeďď  aabbyy  hhoo  hhooddiill  ddoo  kkooššee??  
TToolliikk  aassii  kk  pprrvvnníí  úúlloozzee,,  kktteerráá  bbyyllaa  ((aa  ppřřiizznnáámm  ttoo  bbeezz  mmuuččeenníí))  vvííccee  ffiilloozzooffiicckkoo--
vvěěddeecckkééhhoo  rráázzuu,,  nneežž  ččiissttěě  ffyyzziikkáállnnííhhoo..  NNeebboojjttee  ssee  oo  ssvvěěttěě  kkoolleemm  sseebbee  ppřřeemmýýššlleett,,  aallee  
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ppoottoomm  zzaassee  ss  mmíírroouu..  JJaakk  ttvvrrddíí  pprrooffeessoorr  FFoorrmmáánneekk,,  ffiilloozzooffoovvaatt  oo  ffyyzziiccee  mmůůžžeemmee  aažž  
tteehhddyy,,  ppookkuudd  jjssmmee  ddaannýý  oobboorr  sskkuutteeččnněě  aa  ddoossttaatteeččnněě  tteecchhnniicckkyy  zzvvllááddllii,,  jjiinnaakk  jjee  ttoo  jjeenn  
mmlláácceenníí  pprráázzddnnéé  sslláámmyy  aa  kk  nniiččeemmuu  rroozzuummnnéémmuu  ttoo  nneevveeddee..  PPoojjďďmmee  tteeddyy  dděěllaatt  ttuu  ffyyzziikkuu  aa  
zzaa  ddeesseett  ddvvaacceett  lleett  ssee  oo  vvýýššee  zzmmíínněěnnýýcchh  oottáázzkkáácchh  ppoobbaavvíímmee  vvííccee..  

HHaalleeff  
  
NNeežž  ppřřeejjddeemmee  kk  pprrvvnníímmuu  tteerrmmooddyynnaammiicckkéémmuu  pprriinncciippuu  ((ttééžž  11..  vvěěttaa  tteerrmmooddyynnaammiicckkáá)),,  
řřeekknneemmee  ssii  nněěccoo  vvííccee  oo  pprrááccii  ppllyynnuu..  VVššiicchhnnii  zznnááttee  oozznnaaččeenníí  mmaalléé  zzmměěnnyy  vveelliiččiinnyy  ΔΔ  
((nnaappřř..  v x= Δ Δt ))..  PPookkuudd  mmííssttoo  ttééttoo  zznnaaččkkyy  nnaappííššeemmee  δδ  ččii  dd,,  rroozzuummíímmee  ttíímm  ffyyzziikkáállnněě  
ttaakkttééžž  mmaalloouu  zzmměěnnuu  vveelliiččiinnyy;;  rroozzddííll  mmeezzii  oozznnaaččeenníímm  δδ  aa  dd  mmáá  hhlluubbššíí  ffyyzziikkáállnníí  ddůůvvooddyy,,  
kktteerrýýmmii  ssee  nnyynníí  zzaabbýývvaatt  nneebbuuddeemmee..**   KKddyyžž  sspplleetteettee  δδ  aa  dd,,  zzaattíímm  ssee  ttaakk  mmoocc  nneedděějjee..    
BBuuddee--llii  tteeddyy  ppllyynn  kkoonnaatt  pprrááccii,,  bbuuddee  pprrááccee  nnaa  mmaalléé  ddrráázzee  ddss  rroovvnnaa  

δW F dx p S dx p dV= ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ..  
CCeellkkoovvoouu  pprrááccii  ppaakk  ddoossttaanneemmee  ssoouuččtteemm  ((uuččeenněě  iinntteeggrraaccíí))  vvššeecchh  ttěěcchhttoo  eelleemmeennttáárrnníícchh  
pprraaccíí  δδWW,,  

W W
zač

kon
= ∫δ

.

.
..  

PPrrvvnníí  vvěěttuu  tteerrmmooddyynnaammiicckkoouu,,  kktteerráá  vvllaassttnněě  vvyyjjaaddřřuujjee  zzáákkoonn  zzaacchhoovváánníí  eenneerrggiiee  
tteerrmmooddyynnaammiicckkéé  ssoouussttaavvyy,,  mmůůžžeemmee  zzaappssaatt  ttaakkttoo::  

dU Q W= −δ δ ,,  aa  tteeddyy  
δQ dU p dV= + ⋅ ..                                                                                                    

kkddee  UU  zznnaaččíí  vvnniittřřnníí  eenneerrggiiii  ssoouussttaavvyy,,  QQ  jjee  ddooddaannéé  tteepplloo..  
DDáállee  ddeeffiinnuujjeemmee  mmoolláárrnníí  tteeppeellnnoouu  kkaappaacciittuu  cc,,  ccoožž  jjee  vveelliiččiinnaa  ppooppiissuujjííccíí,,  kkoolliikk  tteeppllaa  jjee  
ttřřeebbaa  kk  oohhřřááttíí  jjeeddnnoohhoo  mmoolluu  llááttkkyy  oo  11  KK,,  

c
n

Q
dT

= ⋅
1 δ

,,  

kkddee  nn  jjee  llááttkkoovvéé  mmnnoožžssttvvíí..  TTaattoo  vveelliiččiinnaa  jjee  zzáávviisslláá  nnaa  dděějjii,,  kktteerrýý  pprráávvěě  pprroobbííhháá  ((ppřřii  
kkoonnssttaannttnníímm  ttllaakkuu  jjii  zznnaaččíímmee  ccpp,,  ppřřii  kkoonnssttaannttnníímm  oobbjjeemmuu  ccVV))..  
              11))  DDěějj  ppřřii  kkoonnssttaannttnníímm  ttllaakkuu  pp  nnaazzýývváámmee  iizzoobbaarriicckkýýmm..  KKoonnssttaannttnníí  ttllaakk  zznnaammeennáá  
ddpp  ==  00..  DDoossaaddíímmee--llii  ddoo  11..  vvěěttyy  tteerrmmooddyynnaammiicckkéé  vvzzttaahh  ooddvvoozzeennýý  zzee  ssttaavvoovvéé  rroovvnniiccee  

p dV n R dTm⋅ = ⋅ ⋅ ,,  
ddoossttaanneemmee  

c
n

dU
dT

Rp m= ⋅ +
1

..  

VVýýzznnaamm  pprrvvnnííhhoo  vvýýrraazzuu  nnaa  pprraavvéé  ssttrraanněě  nnaalleezznneettee  ppřřii  řřeeššeenníí  ddnneeššnníí  úúlloohhyy..  
              22))  DDěějj    ppřřii    kkoonnssttaannttnníí    tteepplloottěě  TT  nnaazzýývváámmee  iizzootteerrmmiicckkýýmm..  ZZaassee  mmůůžžeemmee  nnaappssaatt  
δδTT  ==  00..  JJeelliikkoožž  vvnniittřřnníí  eenneerrggiiee  ppllyynnuu  UU  jjee  úúmměěrrnnáá  ppoouuzzee  tteepplloottěě  TT  ,,  ppllaattíí  ii  δδUU  ==  00..  PPrrvvnníí  
vvěěttaa  tteerrmmooddyynnaammiicckkáá  ssee  zzmměěnníí  nnaa  

δQ p dV= ⋅ ..  
PPrroo  ttyy,,  kktteeřříí  zznnaajjíí  ppoojjeemm  ddeerriivvaaccee  aa  uummíí  zzddeerriivvoovvaatt  aalleessppooňň  ffuunnkkccii  yy  ==  xxnn,,  jjssoouu  ddaallššíí    
řřááddkkyy..  AAddiiaabbaattiicckkýý  jjee  dděějj,,  ppřřii  kktteerréémm  ssoouussttaavvaa  aannii  nneeppřřiijjíímmáá  aannii  nneeddooddáávváá  tteepplloo,,  
δδQQ  ==  00..  
PPrrvvnníí  vvěěttaa  tteerrmmooddyynnaammiicckkáá  ppřřeejjddee  nnaa  

n c dT p dVV⋅ ⋅ + ⋅ = 0 ..  
ZZee  ssttaavvoovvéé  rroovvnniiccee  iiddeeáállnnííhhoo  ppllyynnuu  ddoossttaanneemmee  ddiiffeerreennccoovváánníímm

                                                

  

 
**  PPrroo  zzáájjeemmccee::  δδ  zznnaaèèíí  ttaakkoovvoouu  zzmmììnnuu,,  kktteerráá  zzáávviissíí  nnaa  jjeejjíímm  pprrùùbbììhhuu,,  nnaaooppaakk  dd  zznnaaèèíí  zzmmììnnuu,,  
kktteerráá  zzáávviissíí  ppoouuzzee  nnaa  ppooèèáátteeèènníímm  aa  kkoonnccoovvéémm  ssttaavvuu..  
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dT p dV V dp
n Rm

=
⋅ + ⋅

⋅   ,,  

ccoožž  ddoossaaddíímmee  ddoo  11..  tteerrmmooddyynnaammiicckkéé  vvěěttyy..  DDaallššíí  úúpprraavvoouu  zzíísskkáámmee
p

  
( )c R p dV c V dV m V+ ⋅ ⋅ = − ⋅ ⋅ ..  

JJeelliikkoožž  ccV  V ++  RR  ==  ccp  p ,,  mmůůžžeemmee  ppssáátt  
dp
dV

p
V

= − ⋅κ ,,  

kkddee  jjssmmee  oozznnaaččiillii  κκ��==  ccp  p //ccVV,,  ccoožž  jjee  ttoo  ssaamméé  jjaakkoo  
dy
dx

y
x

= − ⋅κ ..  

DDeerriivvaaccíí  ffuunnkkccee  yy  ==  ccxx–κ–κ  zzjjiissttíímmee,,  žžee  vvyyhhoovvuujjee  ttééttoo  rroovvnniiccii,,  tteeddyy  mmůůžžeemmee  uuzzaavvřříítt,,  žžee  pprroo  
aaddiiaabbaattiicckkýý  dděějj  ppllaattíí  

p V const⋅ =κ .   
Pro ty, co si rovnici  

dp
dV

p
V

= − ⋅κ  

chtìjí vyøešit a umí integrovat, upravíme rovnici na tvar 
dp
p

dV
V

= − ⋅κ  

a zintegrujeme na  ln ln lnp V= − ⋅ c+κ , kde ln c je integraèní konstanta; odtud pak od-
logaritmováním dostaneme výše uvedený vztah. 

Úloha S.2:   
Jde o úlohu jednoduchou, ale pokud ji budete chtít øešit, radši si ještì jednou pøeètìte 
text seriálu (i když vás možná trochu nudí) a pokud pøíklad zdárnì vyøešíte, urèitì po-
chopíte, o co v tomto díle seriálu šlo. Tedy: 
Odvoïte, jak vypadá 1. vìta termodynamická pro izochorický dìj (V = const.) a urèete 
tím, co znamená výraz 

c
n

dU
dTV = ⋅

1
..  

VVýýsslleeddeekk  ppoo  ddoossaazzeenníí  ddoo  jjeeddnnéé  zz  vvýýššee  uuvveeddeennýýcchh  rroovvnniicc  ((ssnnaaddnnoo  nnaalleezznneettee  kktteerréé)),,  
nnaazzýývváámmee  MMaayyeerroovvýýmm  vvzzttaahheemm..  
  
HHiissttoorriicckkáá  ppoozznnáámmkkaa  ((pprroo  ppoobbaavveenníí))::  NNaa  hhiissttoorriiii  ffyyzziikkyy  ii  jjiinnýýcchh  ppřříírrooddnníícchh  vvěědd  jjee  
zzaajjíímmaavvéé  ttřřeebbaa  ttoo,,  žžee  vvěěddeecckkýý  vvýývvoojj  ssee  nneedděějjee  ttaakk  jjeeddnnoodduucchhýýmm  aa  ppřříímmooččaarrýýmm  
zzppůůssoobbeemm,,  jjaakkoo  nnááss  uuččíí  vvee  šškkoollee..  KK  nnaaššeemmuu  ttéémmaattuu  SSNNPP  mmůůžžeemmee  ppoozznnaammeennaatt  ttoottoo..  
DDoovvěědděěllii  jjssttee  ssee  mmaatteemmaattiicckkyy  ((aa  ssnnaadd  ii  ffyyzziikkáállnněě))  ttrroocchhuu  vvííccee  oo  pprrvvnníímm  
tteerrmmooddyynnaammiicckkéémm  pprriinncciippuu..  ŘŘííkkáámm  ddůůsslleeddnněě  pprriinncciippuu,,  nneebbooťť  ppoodd  vvěěttoouu  rroozzuummíímmee  vv  
mmaatteemmaattiiccee  ii  ffyyzziiccee  ttvvrrzzeenníí,,  kktteerréé  ssee  ddáá  vv  tteeoorriiii  ddookkáázzaatt,,  kkddeežžttoo  tteerrmmooddyynnaammiicckkéé  vvěěttyy  
jjssoouu  ppoossttuullááttyy,,  vvýýcchhoozzíí  pprriinncciippyy  tteeoorriiee..  UUrrččiittěě  jjssttee  ssllyyššeellii  oo  ddrruuhhéé  tteerrmmooddyynnaammiicckkéé  vvěěttěě,,  
oo  kktteerréé  ssee  zzmmíínniitt  bbyy  bbyylloo  mmaatteemmaattiicckkyy  oo  hhooddnněě  sslloožžiittěějjššíí,,  nneežž  jjssmmee  ssee  zzmmíínniillii  vvýýššee  oo  
pprrvvnníímm  pprriinncciippuu..  HHiissttoorriicckkyy  jjee  zzaajjíímmaavvéé  pprráávvěě  ttoo,,  žžee  aačč  ccííttíímmee  pprrvvnníí  pprriinncciipp  ddaalleekkoo  
ffuunnddaammeennttáállnněějjššíímm  ffyyzziikkáállnníímm  zzáákkoonneemm  ((zzáákkoonn  zzaacchhoovváánníí  eenneerrggiiee)),,  ffyyzziikkoovvéé  ppřřiiššllii  
ddřříívvee  nnaa  ddrruuhhýý  pprriinncciipp  ((zzáákkoonn  eennttrrooppiiee)),,  kktteerrýý  bbyyll  oobbjjeevveennýý  CCaarrnnootteemm  ((zznnáámmáá  
CCaarrnnoottoovvaa  ffoorrmmuullaaccee  ppřřeess  tteeppeellnnéé  ssttrroojjee  aa  jjeejjiicchh  úúččiinnnnoosstt))..  AA  ttaakkoovvýýcchhttoo  „„kkuurriioozziitt““  jjee  
vvee  ffyyzziiccee  vvííccee!!  
  
  

NNaaššee  aaddrreessaa::  FFKKSS,,  KKTTFF  MMFFFF  UUKK  
VV  HHoolleeššoovviiččkkáácchh  22,,  118800  0000  PPrraahhaa  
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