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Co je to FKS?
FKS je pro vas moznost, jak zajimavym zpusobem rozsiiit své bézné stiedoskolské
chépani fyziky a poznat dal$i zajimavé oblasti této védy.

Komu je uréen FKS?
Je ur€en vSem zéjemcim o fyziku z fad stfedoSkolakt ze vSech ro¢niki a typu skol.

Jak FKS probiha?

Sestkrat do roka dostanete zadani obsahujici Sest uloh a navic tlohu Seridlu na
pokracovani (SNP), jenz se snazi piiblizit vam nékterou partii fyziky. Po asi mésici
zaSlete sva feseni (napady, postichy) problému, kterymi jste se zabyvali. Se zadanim
dalSich sérii dostanete zpét sva okomentovana feSeni a vzorova feseni opravenych uloh.
Za teSeni kazdé ulohy dostavate body. Z nich sestavime potadi fesiteld, které posilame
spolu s dalsi sérii.

Pro¢ resSit FKS?
Resenim tloh FKS ziskate praxi v feseni fyzikalnich problémt a hlubsi nahled na jejich
podstatu. FKS je téZz velmi vhodnou pfipravou pro budouci uspé$né Ttesitele
nejruznéjSich fyzikdlnich soutézi (fyzikalni olympiada, turnaj mladych fyzikl) a také
dobrym odrazovym mistkem pro studium na Matematicko-fyzikalni fakulté¢ UK.
Vrcholem FKS je soustiedéni, kam je kazdoro¢né zvéano asi 30 nejlepSich feSitelt.
Soutiedéni je vyjimecnou piilezitosti, jak stravit tyden s kamarady podobné
smySlejicimi o fyzice 1 o svété kolem nés, tyden plny feSeni fyzikalnich problému,
atraktivnich piednasSek, sportu a spousty dalSi zébavy namisto suché skoly. Jsou to
praveé soustfedéni, na ktera ucastnici i organizatoii po letech nejvice vzpominaji. Az na
jizdné je vSe hrazeno z prostiedkt FKS.
V tomto ro¢niku bude pro prvnich par jedincl uspoiadan poloodborny zéjezd na néjaky
zahrani¢ni institut, pokud vSe organiza¢né klapne, ddme vam v pribéhu roku védét.
Navic na vitéze celého ro¢niku ¢eka néjaka zajimava (fyzikalni) cena.

Jak se stat rFeSitelem FKS?
Jednoduse! Stac¢i poslat feSeni nékterych uloh a zdkladni informace o své osobé na
adresu FKS. Poté vam jiz bude zasilano zadani dalSich sérii na vami udanou adresu.



Fyzikalni koresponden¢ni seminai MFF UK ro¢nik IX série I
Mili fyzikalni pidtelé!
Pravé se vam dostalo do rukou zadani 1.série IX.ro¢niku Fyzikadlniho
koresponden¢niho seminafe pofadaného Katedrou teoretické fyziky na MFF UK.
Ptipravovanych sérii bude Sest a kazda bude obsahovat Sest tloh z nejriiznéjsich oblasti

fyziky (jedna z uloh bude experimentalni) a navic jednu ilohu SNP. Aby vse probihalo
k vasi 1 nasi plné spokojenosti, ptipojujeme nékolik organizacnich poznamek:

1) s prvni sérii nam (nejlépe na zvlastnim papire) poslete se svym jménem adresu Skoly,
tfidu, kterou navstévujete, adresu mista, na které vam mame zadani posilat (nejlépe
domt) a datum narozeni.

11) feSeni kazd¢ ulohy piste na zvlastni list papiru (kazdy piiklad opravuje nékdo jiny).
Na kazdy list uved’te své jméno, ¢islo feSené ulohy a ¢islo listu, ma-li jich dané uloha
vice (u rozsahlejsiho feseni se vyplati vSe sepnout dohromady — listy feSeni, tabulky,

grafy).

1i1) obecné platnd a pietrvavajici zadost o uhledné pismo (necitelnd feSeni nejenze
nemuzeme opravit a ani obodovat, ale navic ndm zaberou spoustu ¢asu) a samostatnou
praci.

iv) hodnotit budeme spiSe postup vaseho feseni, ne az tolik ¢iselné vysledky (v téch
muze udélat chybu kazdy). Poradi feSiteli bude rozdéleno do dvou kategorii, 1.+ 2. a
3.+ 4. ro¢nik. Bodové zvyhodnéni budou ti, ktefi ve svych feSenich vymysli néco
originalniho ¢i fyzikalné hlubokého. Proto se nebojte psat vice k danému problému; ¢im
vice nad né¢im premyslime, tim 1épe.

v) nemusite samozi‘ejmé poslat i‘eSeni v§ech tuloh. I jenom ta jedna iloha ma smysl.
Nebojte se poslat tfeba i jen naznak feSeni ¢i néjaky zajimavy postieh k uloze.
Fyzika je hra a zabava.

vi) kdokoli se mtize zapojit i v prubéhu roku (smifi-li se s bodovou ztratou za ostatnimi
fesiteli), na pozadani mu zasleme i piedchozi série seminare.

vii) feSeni posilejte v€as. Objektivni divody pozdniho odeslani budeme tolerovat jen
vyjimecné. Kazda série ma své datum odeslani a neni tam jen na okrasu.

Za organizatory FKS

Zadani 1. serie

Termin odeslani: 16. Fijna 1995

Uloha . 1 ... lod’ ve vané

Muze bitevni lod’ plovat ve vané?

Mame samoziejmé na mysli dostate¢né
malou lod” nebo dostate¢né velkou vanu.
V kazdém ptipad¢ je okolo lodé malo vody
v porovnani s jejim objemem (viz Obr. 1).
M¢jme konkrétné lod’ o hmotnosti 100 tun a
vanu, ve které je 1 m’ vody.
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Fyzikalni koresponden¢ni seminai MFF UK ro¢nik IX série I

i Obr. 2
Uloha L. 2 ... polopropustnd zrcadla
M¢jme dvé polopropustnd zrcadla, z nichz
kazdé propousti piiblizng '/s svételného toku I 0|
a zbytek odrazi (coz je experimentalni _—
poznatek). Jestlize vlozime rovnobéznému SN 5
svazku svételnych paprski do cesty obé

« wrwr s —_—
zrcadla kolmo na smér Sifeni (viz Obr. 2),
zdalo by se na prvni pohled, Ze tato soustava > — >
propusti jen '/»s dopadajiciho svételného toku, —
ale ve skuteénosti je to o dost vice, asi /1. | U U

‘S'

Vysvétlete tento ,,paradox

Uloha 1. 3 ... deskovy kondenzdtor

Kondenzator ze dvou desek plochy S vzdéalenych o /; nabijeme baterii na napéti Uk,
Jakou praci musime vykonat k oddéaleni desek na vzdéalenost /», kdyz jsme pied tim
baterii

a) odpojili,

b) neodpojili.

Jestlize se prace v piipadé a) a b) lisi, vysvétlete, jaké ,tajemné sily” tento rozdil
zpusobuji. Rozméry desek jsou mnohem vétsi nez vzdalenosti /;, /.

Uloha 1. 4 ... tlak plynu
V nadobg, jejiz stény maji teplotu %, se nachazi plyn o teploté ¢. V kterém piipadé bude
tlak na stény nadoby vétsi: ¢ > ¢, nebo ¢ < ¢.?

Ulohal.5 ... lokomotivy Obr. 3

Na obrazku Obr. 3 je letecky ¥ 7
snimek parnich lokomotiv %%@ W
s oblaky dymu, které se Q

pohybuji rovnomérné po %Q /
piimych rovnobéznych Y Vi
kolejich. Rychlost prvni

—
parni lokomotivy e v %
vi =50 km/h, rychlost tfeti ‘

v3 =70 km/h. Sméry

rychlosti jsou vyznaéeny na % =
obrazku. Jaké je rychlost v, 4
druhé lokomotivy? b

Uloha 1. 6 ... mohyla z pisku
Sypeme-li prasek (suchy pisek,
mouku a podobné) volné¢ na jedno
misto, vznikne kuzel s vrcholovym
uhlem « (viz Obr. 4). Pokuste se
zméfit tento uhel pro ruzné latky.
Umite vysledky méfeni néjak
oduvodnit?
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Fyzikalni koresponden¢ni seminai MFF UK ro¢nik IX série I

Serial na pokracovani

V tomto ro¢niku SNP bychom se pokusili oproti minulym ro¢nikim ponékud
zptistupnit probirané téma. Zvolili jsme proto partii fyziky probiranou na stfedni skole a
pokusime se rozsitit vase fyzikalni obzory takto:

a) zpusob vykladu latky bude matematicky nenaro¢ny, pfi¢emz piipadné mezery
vyplnime fyzikou,

¢) priklad na konci kazdého dilu bude jednodussi, spise jako kontrolniho razu,
abyste odvykladanou latku snadno stravili,

b) nebude toho tolik.

O co tedy pujde? Na stfedni Skole jste se setkali nebo se jesté setkate s dulezitym
oborem fyziky, s ,,Molekulovou fyzikou“. Pfedmétem zajmu molekulové fyziky je
zkoumani stavu a vzajemného ptisobeni makroskopickych objektt a to dvéma piistupy:

1) metoda termodynamicka je zalozena na tzv. fenomenologickém ptistupu k
fyzikalnim objektim. To znamena, Ze experimentalné bylo objeveno nékolik zékladnich
principl, jimiz se makroskopicka télesa tidi, a pomoci téchto principi jsme schopni
predpovidat ternodynamicky stav téles, tj. jejich tlak, objem, teplotu nebo magnetickou
¢i elektrickou susceptibilitu. Tento piistup si ukdzeme v druhé sérii.

2) metoda statisticka zpracovava poznatky kinetické teorie  latek.
Termodynamicka soustava je chapana jako soubor mikroskopickych €astic, kterych je
tolik, Ze k nim musime pfistupovat statisticky. A prave statistické charekteristiky tohoto
souboru (naptiklad stfedni hodnota, rozptyl, ...) jsou pak témi veli¢inami, které méiime
a které zkouma vysSe zminéna termodynamika, coz budete schopni posoudit ve tieti az
Sesté sérii.

Struény obsah SNP

e Druha série ... povime si néco o Prvnim termodynamickym principu, ponékud vice
do hloubky, nez se vam dostane na stfedni skole.

o Treti série ... mezi statistické charakteristiky pohybu molekul patii sttedni volna
draha a stfedni kvadraticka rychlost. UkaZeme si jejich snadné statistické odvozeni.

e Ctvrtd série ... odvodime znamy vzorec pro tlak plynu na sténu nadoby.

e Pata série ... roz8ifime vaSe znalosti o vedeni tepla v latkach skrze energetické toky
v plynech.

e Sesta série ... posledni model se bude tykat tiecich sil v tekutinach.

Uloha S . 1 ... iivodni otazka

Predstavte si, Ze za vami piijde kamarad a prohlasi, Ze vyrobil ¢i vymyslel perpetuum
mobile. Nesméjte se, toto je situace na matfyzu celkem bézna a my pak musime jako
fyzici néjak odpovédét. Které z odpovédi byste zvolili vy (je jich vice spravnych) a
proc?

1. Termodynamika dokaze na zéklad¢ svych principd, Ze to nejde.

2. Normalka, vzdyt uz Golem byl jedno velky perpetuum mobile.

3. Odmali¢ka nam vtloukaji do hlavy, Ze to nejde, jak t&¢ mohla napadnout takova
blbost?

4. Nevim, nebot” se zabyvam kinetickou teorii latek.

5. To je skvélé, protoze pak je celd termodynamika Spatné.

6. Mam sdm jedno doma.

Nase adresa: FKS, KTF MFF UK
V HoleSovi¢kach 2, 180 00 Praha

Strana 4



	  
	  Milí fyzikální přátelé! 
	Zadání 1. série 

	Termín odeslání: 16. října 1995 
	Úloha I . 1 ... loď ve vaně 
	 
	Úloha I . 2 ... polopropustná zrcadla 
	Úloha I . 3 ... deskový kondenzátor 
	Úloha I . 4 ... tlak plynu 
	Úloha I . 5 ... lokomotivy 
	 
	Úloha I . 6 ... mohyla z písku 
	 Seriál na pokračování 

	Stručný obsah SNP 
	Úloha S . 1 ... úvodní otázka 


