FYKOS Reseni XXXVIIL.I.1

Uloha 1.1 ... pocit z haly 3 body

V nafukovaci hale je vici okoli pretlak Ap = 310Pa. Atmosféricky tlak mimo halu je pows =
= 950hPa. Pokud bychom byli hodné citlivi, po odchodu z haly bychom meéli pocit podobny
nahlé zméné nadmorské vysky. Jakému prevyseni rozdil tlaki odpovida?

Karel premyslel nad nafukovacimi halami.

Jelikoz_jde o jednoduchou tlohu, predpokldadame, ze si feSitel najde vhodnou barometrickou
rovnici§ kterou pouzije k reseni a okomentuje jeji pouziti. Pokud uvede zdroj, nemusi rozebirat
celé odvozeni.

Pretlak v zaddni je vic¢i atmosférickému tlaku velmi maly (o vice nez dva fady), muzeme
tedy predpokladat, ze ani odpovidajici vyskovy rozdil nebude velky. Pro malé rozdily vysek lze
s dostatecnou presnosti vyuzit izotermickou barometrickou rovnicig kterd mé tvar

p = poe” "M/ (RT)
kde po je absolutni tlak ve vybrané vyskové hlading, k niz se vztahujeme (v naSem piipadé to
bude tlak vné haly, ktery si oznad¢ime pous), g je tthové zrychleni, M je stfedni moldrni hmotnost
vzduchu (M = 29,0 g-mol ™', co¥ je blize dusiku nez kysliku), R = 8,314 J-mol "K' je molarn{
plynové konstanta a h je hledany viskovy rozdil méfeny od tirovné haly. Cim vyge se nachdzime,
tim je tlak nizsi.

Rovnici upravime pro nas pripad. Vnitini tlak vyjadiime jako p = pous + Ap:

Pout + Ap _ o~ hoM/(RT)
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V zadani nebyla uptresnéna teplota, a tak se mohly ¢iselné vysledky lisit. V tomto feseni
teplotu odhadneme — pro ¢iselné vypocty mizeme dosadit napt. T = 275 K, nafukovaci haly se
uzivaji zejména v zimé a tato teplota tomu odpovida. Zména teploty o nékolik °C vsak vysledek
rfadové neovlivni, dotkne se az dalsich platnych cifer.

Pretlak v hale odpovida stavu, jako by byl ¢lovék uvnitt o 26 m nize. Pii opusténi haly
tak ziskdme pocit, jako bychom vystoupali o 26 m vysSe. Jde o nepatrny rozdil, ktery pociti jen
velmi citlivi jedinci.

Pro zajimavost: v Fizeni letového provozu se jako orienta¢ni pravidlo (,rule of thumb*)
pouziva odhad poklesu tlaku o 1 hPa na 8 m. Tento postup déva vysledek ptiblizné 25 m, coz je
sice méné presné, ale velmi dobie pouzitelné pro rychlé vypocty z hlavy.

!Barometrickd rovnice popisuje pokles tlaku v atmosféfe s rostouci vyskou.
20dvozeni tii druhii barometrické rovnice naleznete v ¢lanku ,Barometricka formule na nékolik zpiisobt®
https://mfi.upol.cz/files/32/3204/mfi_3204_268_279.pdf. V nasSem fesen{ vyjdeme z rovnice (10).
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Alternativni Feseni

Pri opusténi haly klesne tlak o Ap = 310 Pa. Protoze je tento rozdil vici atmosférickému tlaku
velmi maly, sta¢i pouzit priblizny vztah pro mald prevyseni Ap = pgh. Za hustotu vzduchu
dosadime pfibliznou hodnotu p = 1,2kg-m~2. Dostavime

Ap 310 Pa

h=—= -
pg 1,2kg-m~—3 - 9,81 m-s—2

=26m.
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