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Uloha VI.4 ... Greta a jeji solny pochod 9 bodu

Nadesel den, kdy Greta dosdhla svého nejvétsiho triumfu. Presvédcila celou populaci citajici
8 miliard lidi, Ze je nutné se stavajici situaci klimatu néco deélat. Plan byl radikalni: usporadat
masovy pochod (béh) proti sméru rotace Zemé, zastavit stiiddni dne a noci a tim uvrhnout
jednu polokouli do véc¢ného stinu pro maximalni ochlazeni.

Diky pokrokiim v genovém inzenyrstvi Greta nahradila celou populaci klony Usaina Bolta —
kazdy vazi 100kg a dokdze vyvinout rychlost 45km-h~!. Dokéze lidstvo v této sestavé zastavit
otaceni planety? Kolik takovych ,super-bézci“ by bylo ve skutecnosti potreba? Uvazujte rov-
nomérné rozprostreni lidi po planeté. Anet premysli nad Nobelovkou.

Aby se Zemé prestala otacet, musi moment hybnosti vytvoreny pochodujicimi/bézicimi lidmi L,
pusobit proti momentu hybnosti Zemé Lz a timto vynulovat celkovy moment hybnosti ptisobici
na soustavu Zemé a lidi, ¢cimz se zastavi otaceni. Je tedy nutné, aby se lidé pohybovali presné
proti rotaci Zemé. Pro velikosti momentu hybnosti déle plati

Lz =Ly. (1)
Nejprve si spocteme moment hybnosti Zemé Lz jako

Ly = Jywy, = %MRZ%‘ : (2)
kde Jz je moment setrvacnosti Zemé (koule), M = 6 - 10**kg jeji hmotnost, R ~ 6 - 10°km
polomér a Tz perioda rotace (tj. 1 den).

Slozitéjsi je urceni momentu hybnosti lidi L;. Pfedpokldadame, ze lidé jsou rovnomérné roz-
prostireni po celé zemékouli. Pokud jednotlivé osoby zanedbavame a nahrazujeme je spojitym
rozlozenim, muZzeme je popsat pomoci plosné hustoty o jako

p-mi  p-m

TS T R ®)
kde S je povrch Zemé, p pocet lidi potiebnych k zastaveni rotace a m; = 100kg hmotnost
jednoho clovéka.

Daéle predpokldddme, ze 1lidé se nachézeji ve vzdalenosti R od stfedu Zemé. Nyni spocita-
me maly prirastek momentu hybnosti d,; od malé plochy na kouli dS. Lidé bézi konstantni
rychlosti v a jejich vzdédlenost od osy rotace je r = Rsin, viz obr. [l|.

Velikost dL; tedy zavisi na poloze plosky dS jako

dL1=d(J1-w1)=w1-szzg-r2~a~dS=vRSin0-a-dS.

Po dosazen{ za element plochy dS = R?sin#dfdy pro sférické souiadnice a dosazeni (E)
ziskdvame
p-m
4nR?
Ted uz nam staci vSechny prispévky dL; vyscitat pres povrch Zemé a ziskame celkovy L.

v-p-miR

dL; = vRsin6 - - (R?sinfdf dyp) = sin® 6df de.
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Obrézek 1: Prirustek momentu hybnosti dL; od ,vrstvy* lid{ stojicich na plose dS.
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Dosadime hodnoty momentt hybnosti (vztahy (E) a (B) do vztahu (m) a ur¢ime nutny pocet
lidi pro zastaveni rotace Zemé p.
16 MR 16 (6-10**)-(6-10%)

=2 = ~1,07-10%*.
5 vI'mi 5 45 - 24 - 100 ’

To znamend, 7e Greta by potfebovala piiblizné 1024 1idi, aby dokézala zastavit rotaci Zemé.
Ve srovnéni s dnesni populaci 8 - 10° je to &slo o étrnéct Fada vyssi, tedy naprosto mimo
moznosti nasi planety.

Poznamka pro zajimavost

Kdybychom neuvazovali rovnomérné rozprostieni lidi po celé Zemi a misto toho predpokladali,
ze Greta ovldda zaklady fyziky a je schopnd presunou celou populaci lidi na rovnik (kde je pfi-
spévek k momentu hybnosti nejvétsi, protoze body jsou nejdéle od osy rotace). Maximalizovala
by tim moment hybnosti lidi L.
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V takovém pifipadé by platilo pro potfebny pocet lidi p, (pocet bézcu pohybujicich se po
rovniku)
v it MR

= y = — -
R P 5 vT'ma

L = Jiw = p:(m1R?) ~p.

Radové by se tedy podet lidi potiebnych k zastaveni otédceni Zemé nezménil. Holt se budeme
muset zase parit v 1été.
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