FYKOS Reseni XXXVIIIL.VI.1

Uloha VI.1 ... rozbita houpacka 3 body

Martin na houpacku o délce zavésu | = 2 m upevnil zavazi a vypustil ji z vodorovné polohy. Jaka

je hmotnost m, kterou Martin na houpacku zavésil, jestlize se tento nehmotny zavés o nosnosti

Tmax = 1kN pretrhl v okamziku, kdy s vertikalou sviral dhel ¢ = 20°? Uvazujte, Ze jeding
hmotna cast je samo zavazi; predpokladejte, ze zavés houpacky je celou dobu napnuty.

Martin se houpal a pak uz se nehoupal.

Aby se zavés pretrhl, musi na néj pusobit sila vyssi nez jeho nosnost. Na zavazi o hmotnosti m

bude pusobit sila odstrediva a tihova; odstfediva sila F, ptsobi ve sméru prodlouzeni lana,

zatimco od tihové sily Fg nds zajima pouze piispévek v radidlnim sméru (ziskany rozkladem
do slozek pomoci sinu a kosinu). Formalné se tedy lano pretrhne pfi

Tmax = Fo,r + Fo = mgcos ¢ + maq (1)

kde m je zminénd hmotnost zdvazi, g tthové zrychleni, ¢ thel vichylky a aq = v*/l dost¥edivé
zrychleni pri rovnomérném pohybu po kruznici.

Pro urceni rychlosti tohoto pohybu vyjdeme ze zdkona zachovani energie; nase zavazi bude
mit piispévky energie kinetické Ey a potencidlni .

1
Ecex = Ep + Ex = mgh + §mv2

sahnout. VUéi této hladiné je zévés (a zdvazi v ¢ = 90°, maximalni vychylce dané ze zadéni) ve
vysce . V maximélni vychylce je rychlost (a tedy i kinetickd energie) nulova, proto je celkovd
energie rovna Feax = mgl. Zbyva vyjadrit h jako funkci [, abychom mohli pouzit zndmych
udaju — je vSak zfejmé, ze pujde opét jen o rozklad na slozky. Nam jde o svislou slozku, proto
h=1(1—-cosyp),

coz nam umozni vyjadrit kvadrat rychlosti v jako

By = Ecelx — By,
1
imv2 = mgl — mgl(1 — cos p),

v? = 2¢l cos p.

Nyni jiz mizeme snadno z rovnice (m) vyjadrit hmotnost m a dosadit odvozenou rychlost
spolu se zadanymi hodnotami do tvaru

2
Tmax =m <gcosap+ vl> =m (gcosy + 2g cos )

Tmax

m=-——— =36,16kg.
3gcos
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Na houpacku jsme tedy zavésili zavazi o hmotnosti 36,16 kg.
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