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Uloha V.3 ... hydraulické W 6 bodit

Méjme hydraulicky lis se tfemi pisty s prurezy Si, Sz, Ss a hmotnostmi mi, ma, ms. Na
zacatku se nachézeji ve stejné vysce. Jaké bude zrychleni pistu 1 v momenté, kdy vsechny
naraz vypustime?

m1, S1 ma, S2 m3, S3
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Lego si spomenul na ulohu, ktord kedysi bola zadand zdkladoskoldkom.

Nakolko sa vsetky piesty nachadzaji v tej istej vyske, rozdiely tlakov pri nich v désledku
hydrostatického tlaku budid nulové. Cize pri kazdom z nich sa nachddza voda s rovnakym
tlakom, oznacme si tento tlak p. Potom na prvy piest posobi tlakova sila Fj1 = pS:i zvislo
nahor a obdobne pre zvysné dva piesty.

TiaZové sila posobiaca na piesty bude Fy; = m;g nadol. Cize pohybové rovnice pre piesty
sa

aimi; = mig — pSi,
azmsz = mag *;DSQ 5
asms = msg — pSs,
kde zrychlenia a; st nezndme, rovnako ako tlak p. Médme teda zatial tri rovnice a $tyri nezndme.

Poslednii potrebnt rovnicu ziskame z faktu, ze objem hydraulickej kvapaliny sa musi zacho-
vat. Matematicky moézeme tito podmienku zapisat ako

h1S1 + h2Ss + h3Ss =V = konst .

kde h; oznacuje vysku i-teho piestu. Nasledne bud pouzijeme intuiciu, alebo tento vztah 2-krat
zderivujeme podla ¢asu a dostaneme

a151 + a252 + a3S53 =0,

¢o je rovnica, ktort sme potrebovali, aby sme mali 4 rovnice pre 4 nezname. Zostava vyriesit
vysledni sdstavu.
Vydelime kazdt z pohybovych rovnic prislusnym S;, ¢imz ziskdme
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Nésledne sa nezndmeho tlaku p zbavime od¢itanim tychto rovnic, od¢itame napriklad 1. rovnicu

od 2. al. od 3.
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Zostava zbavif sa az, takze ho vyjadrime v oboch rovniciach
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a tym padom sa musia rovnat pravé strany
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Vysledok celkom déava zmysel: piest bude padat so zrychlenim mensim nez g; to, o kolko bude
toto zrychlenie mensie, rastie s mo aj ms. Ak budi tieto hmotnosti dostato¢ne velké, pokojne
mozeme dostat aj a1 < 0, ¢o by znamenalo, ze piest 1 p6jde nahor.

Simon Pajger
legolas@fykos.cz

Fyzikalni korespondenéni seminar je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim
propagace a medialni komunikace MFF UK a podporovian Ustavem teoretické fyziky
MFF UK, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziki. Realizace projektu byla
podpofena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


mailto:legolas@fykos.cz
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	3: hydraulické W

